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RESUMO

A Leucose Enzodtica Bovina (LEB) é uma doenca neoplastica que acomete 0s
bovinos, em especial os bovinos leiteiros, sendo considerada uma doenca que pode acarretar
prejuizos produtivos. A LEB é classificada como doenca infectocontagiosa causada pelo Virus
da Leucemia Bovina (BLV), que afeta principalmente os linfocitos B, podendo resultar em
linfocitose persistente e linfosarcomas malignos. A transmissé@o ocorre por contato com fluidos
corporais de animais infectados e a doenca pode ser assintomatica ou sintomatica, com sinais
como linfoadenomegalia e diminuicdo da producédo de leite. Apresenta importantes impactos
econémicos, devido a queda da produtividade, custos com diagnostico e tratamento, e a
necessidade de descarte de animais infectados. Néo existe vacina ou tratamento especifico para
a doenca, sendo as principais medidas de controle baseadas em praticas higiénico-sanitarias,
como o descarte de animais infectados e programas de erradica¢do. LEB representa um grande
desafio para a pecuaria no Brasil. O diagndstico precoce é essencial, mas frequentemente
dificultado pela evolucéo silenciosa da doenga. Em concluséo, a adogdo de medidas rigorosas
de controle e prevencao é fundamental para reduzir os impactos econémicos e sanitarios da
LEB nos rebanhos bovinos.

Palavras-chave: Bovinocultura, Doengas, Virus.
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1. INTRODUCAO

A leucose enzootica bovina (LEB) é uma doenca infectocontagiosa dos bovinos,
caracterizada por ser imunossupressora e trazer diversas consequéncias aos animais
(LAZARETTI, 2022). Sua ocorréncia € mundial, mas varia de acordo com cada regido. Chegou
ao Brasil em 1943 com a importacdo de bovinos leiteiros do hemisfério Norte. Além dos
bovinos, pesquisas demonstraram que buafalos, capivaras, ovelhas e cabras também podem ser
infectados. Dentre as formas de transmissdo, a via horizontal (por meio do contato de fluidos
entre animais contaminados e animais saudaveis) € a principal. A via de transmissdo vertical,
que ocorre entre uma vaca infectada e seu bezerro também ocorre (JIMENEZ, 2013).

Por meio da transcriptase reversa, o virus inutiliza a saida da resposta imune do
organismo do animal, atacando células de defesa como mondcitos, neutrofilos e os linfocitos B
e T. Assim, os bovinos permanecem em um quadro de linfocitose persistente, produzindo
anticorpos por toda sua vida (NEKOUEI et al., 2016). No inicio da infeccdo, os animais podem
estar em um quadro assintomatico; mas apds um certo periodo de infeccdo podem surgir
tumores, perda de peso, queda na producdo, fraqueza e presenca de linfoadenomegalia
perceptiveis a palpacdo (POLAT; TAKESHIMA; AIDA, 2017).

O diagndstico pode ser realizado por meio de testes sorologicos e pelos sinais clinicos.
Em necropsias é possivel identificar neoplasias macroscopicas esbranquicadas nos linfonodos,
abomaso e no coragdo. Pode ser realizado, também, exame laboratorial com contagem dos
linfocitos, para visualizar presenca ou ndo de linfocitose continua (BRAGA et al., 1998).

Ja que a LEB ndo possui tratamento e seu prognostico é desfavoravel. Portanto, é
necessario adotar medidas higiénico-sanitarias para controle e prevencdo dessa doenca
(LAZARETTI, 2022). Esta revisdo de literatura visa explorar as caracteristicas, transmissao,
impactos econdmicos e medidas de controle dessa doenca, essenciais para 0 manejo eficaz e a

prevencdo em rebanhos bovinos.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. IMPORTANCIA

A LEB é uma doenca que afeta os bovinos apresentando varias caracteristicas
importantes. Ela é infectocontagiosa, 0 que significa que pode ser transmitida entre os animais,
contudo n&o é considerada uma zoonose. E uma doenga cosmopolita (com registros em muitas
partes do mundo) e imunossupressora (podendo comprometer a capacidade do sistema
imunoldgico dos animais) (LAZARETTI, 2022; LAZARINI, 2023)

Essa doenca tem uma evolucdo cronica, alguns bovinos infectados podem desenvolver
linfocitose persistente e/ou linfoma maligno, o que pode acarretar sérios problemas de salde e
assim, reduzir a produtividade do rebanho (FERNANDES et al., 2009).

Além dos impactos na saude dos animais, a presenca da LEB também possui
importantes consequéncias econdmicas. Ela pode provocar grandes prejuizos a pecudria devido
a varios fatores, como perdas na exportacao para paises que exigem animais livres da infecgéo,
custos com diagnéstico e tratamento, descarte prematuro ou ébito de animais, diminuicdo da
eficiéncia reprodutiva, queda de imunidade favorecendo outras doencas infecciosas, e
condenacdes de carcacas em frigorificos (LEUZI et al., 2004).

Alguns paises implementam programas de controle e erradicacdo da doenca a fim de
combater os efeitos da LEB, o0 que pode ocasionar o0 aumento dos gastos na industria pecuéria.
Estudos mostram que a infeccdo pelo Virus da Leucemia Bovina (VLB), agente causador da
LEB, pode afetar negativamente a producao leiteira, diminuindo a performance reprodutiva dos
animais, resultando em perdas econdmicas significativas aos produtores de leite (TOSTES,
2006).

Portanto, a LEB representa um desafio importante para a industria pecuéria, exigindo
medidas de controle e prevengdo com intuito de minimizar seus impactos na saide dos animais
e na economia do setor. (TOSTES, 2006).

2.2. AGENTE ETIOLOGICO

Virus da Leucemia Bovina (BLV) € o agente etioldgico da doenca Leucose Enzodtica
Bovina (LEB), um retrovirus que pertence a familia Retroviridae, subfamilia Orthoretrovirinae,

género Deltaretrovirus. Este virus possui uma estrutura envelopada e seu genoma € dimero
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composto de duas moléculas idénticas de RNA linear,de acido ribonucleico (RNA). BLV
possui capacidade de transformar seu material genético de RNA em DNA por meio da enzima
transcriptase reversa, permitindo que se insira no genoma das células hospedeiras como
provirus (Figura 1 e 2) Esta forma proviral permite ao virus permanecer latente no organismo
do hospedeiro por longos periodos de incubacgéo, que pode variar de um a oito anos antes do

aparecimento de sinais clinicos da doenca (LAZARINI, 2023).
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Figura 1. Ciclo de vida resumido da replicacdo viral

Fonte: Adaptado de Cunico et al. (2008)

Segundo Polat et al. (2016) o genoma completo do BLV consiste em 8.714
nucleotideos, incluindo os genes estruturais e enzimaticos (gag, pro, pol, env). Dentre 0s genes
podemos fazer mencdo especial aos genes que sdo responsaveis pela replicacdo da célula
infectada sendo estes o pro e pol do BLV (GILLET; WILLENS, 2016; KASSAR, 2018). Na
Figura 2 esta representada a estrutura da particula viral.

O BLV jéa foi classificado em dez diferentes gendtipos, o genotipo 1 é o que esta mais
presente pelas Américas do Sul e do Norte e se espalha pelo mundo. No Brasil, estdo presentes
0s genotipos 1, 2,5, 6 e 7 (POLAT et al., 2017).
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Figura 2 - Estrutura da particula viral da leucose bovina.
Fonte: KASSAR, 2018

2.3. EPIDEMIOLOGIA

2.3.1) DISTRIBUICAO

A LEB é de ocorréncia mundial, porém com variacdes de acordo com cada regido. No
Brasil, o primeiro caso foi registrado em 1943, desde entdo a doenca foi se espalhando, sendo
sua prevaléncia em 2009 de 27,6%. A LEB teve sua introducdo no pais pela importacdo de
bovinos do hemisfério norte, com a intencdo de melhorar a producdo de leite nas regides
Sudeste e Sul. Contudo, como nédo havia nenhuma forma de politica sanitaria na época, com o
passar do tempo o virus se espalhou para outras regides como Norte e Nordeste (JIMENEZ;
DO VALLE, 2013).

Dentro dos estudos de prevaléncia no Brasil, a média nacional variou de 23 a 37%
(Tabela 1) (MARSIAJ, 2019). Com ocorréncia registrada em praticamente todos os estados do
Brasil, sua maior prevaléncia estd na regido sudeste com 39,8% dos animais infectados. No
estado de Goids, um estudo na regido da bacia leiteira mostrou que em 18 municipios dedicados
a produgdo de leite a raca com maior prevaléncia foi a holandesa com 46% de animais reagentes

(PINHEIRO et al., 2013).
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Tabela 1 - Médias de prevaléncias de Leucose Enzodtica Bovina, dados adaptados e compilados de diversos
estudos das médias regionais do Brasil.

. Prevaléncia Média Prevaléncia Média Bovinos
Regido o
Geral Leiteiros

Norte 17% 18,30

Nordeste 13,86% 29,94

Centro-oeste 23,9% 40,13

Sul 14,18% 34,41

Sudeste 39,8% 46,72

Fonte: Adaptagdo JIMENEZ; DO VALLE, 2013; MARSIAJ, 2019

2.3.2) HOSPEDEIROS
Os bovinos sdo os principais hospedeiros, porém, algumas pesquisas comprovaram a
infeccdo em bufalos, capivaras, ovelhas e cabras. A linfocitose persistente e surgimento de
tumores nos bovinos infectados é devido a um fator genético. Essa doenca nao possui predilecédo
por machos ou fémeas, porém os hébitos de manejo dos animais podem favorecer a transmissdo
do virus, visto que as fémeas costumam ter mais contato entre si, j& 0s machos geralmente ficam
mais isolados do rebanho. Estudos demonstraram que apds os 48 meses de idade, os animais
possuem maior chance de adquirir a doenca, e apos o animal ser infectado ele permanecera com
0 virus por toda vida (LAZZARETTI, 2022). A forma enzodtica da LEB afeta principalmente
bovinos adultos com idade entre trés e sete anos (PEIXOTO et al., 2010).
Uma maior prevaléncia para ragas holandesas também foi observada, sendo responsavel

por 49,04% dos casos registrados (SPONCHIADO, 2008; VALLER et al., 2024). Animais da

raca Simental, considerada de dupla aptidao, quando criada em sistema de produgdo de corte

tiveram menor risco de infe¢do (BIRGEL JUNIOR et al., 2006).

2.3.3) TRANSMISSAO

A transmissdo da LEB ocorre geralmente em individuos do mesmo rebanho. Dentre
as vias de contaminacao pela doenca, tem-se a via horizontal como principal, pelo contato de
fluidos contaminados entre os animais, especialmente o sangue, basta 0,1 pl para que aconteca
a transmissdo. O manejo sanitario precario também faz com que acontega essa contaminagéo,
como as vacinagGes com reutilizacdo de agulhas e seringas, utilizacdo de instrumentos

perfurocortantes entre os animais, como brincadores e tatuadores, teste de tuberculina,
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aplicacdo de medicamentos e até mesmo a utilizacdo da mesma luva de palpacdo de um animal
reagente com um ndo reagente (JIMENEZ; DO VALLE, 2013).

A monta natural também é outra possibilidade de transmissao, apesar do virus ndo
estar presente nos espermatozoides, ha presenca de linfécitos no trato reprodutivo. Desse modo,
um touro contaminado pode contaminar as fémeas por meio da copula (JIMENEZ; DO
VALLE, 2013).

Animais que vivem confinados possuem maiores chances de serem contaminados se
comparados a animais que vivem em pastagens, por possuirem uma distancia menor entre si.
Isso se deve ao fato de ser necessario um contato fisico, com menos de dois metros de distancia
para ocorrer a contaminacgdo (LEUZZI et al., 2004).

Outra forma de contaminacdo € a via vertical, denotada pela presencga de bezerros
soropositivos no rebanho. Essa transmissao pode acontecer logo apds o nascimento, quando o
bezerro ingere o colostro da vaca infectada. Além disso, apos o primeiro trimestre de gestacéo
a vaca pode contaminar o feto pela via uterina em até 8% dos casos. No entanto, vacas que
estdo com alta concentracdo de virus e poucos anticorpos possuem mais chances de transmitir
o0 virus ao feto, diferentemente daquelas que estdo com pouca quantidade de virus e maior
quantidade de anticorpos (LEUZZI et al., 2004).

Por ultimo, a transmissdo do virus por insetos hemat6fagos, principalmente do género
Tabanus, popularmente conhecida como a mosca-do-cavalo, também podem ocorrer, no

entanto € necessario que a carga viral destes insetos seja alta (HASSELSCHWERT et al., 1993)

2.4. PATOGENIA

O virus possui potencial de disseminar amplamente nos rebanhos e pode permanecer
incubado por um longo tempo (NORBY et al., 2016; PEREIRA et al., 2014). O retardo do virus
através da enzima DNA polimerase RNA-dependente, ou simplesmente conhecida como
transcriptase reversa, faz que o RNA viral seja convertido em DNA proviral. Isso faz com que
0 retrovirus se integre ao genoma celular do hospedeiro, permitindo uma infecc¢do cronica.
(SANTOS et al., 2011).

Apesar de este virus atacar células como linfocitos B, também ocorre em células como
os linfdcitos T, mondcitos e granulocitos, células que auxiliam na defesa do organismo (POLAT
et al., 2017). O virus inutiliza a saida da resposta imune do organismo do animal e, segundo

Kosovsky (2013), esta relacionado a glicoproteina gp51 da cépsula viral e a glicoproteina
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transmembrana gp 30, a qual esta catalogada pelo gene viral, que codifica a proteina que forma
o0 envelope viral o gene env.

Os tumores que ocorrem no corpo do animal surgem a partir da grande quantidade de
células localizadas no mesmo local, assim fazendo uma grande massa de subpopulacfes de
células B CD5+ e IgM + (POLAT et al., 2017). As células infectadas possuem antigenos virais,
0s quais sao reconhecidos pelo hospedeiro e eliminadas com constancia (GILLET; WILLEMS,
2016; SPINOLA et al., 2013).

Os bovinos desenvolvem a linfocitose persistente e o aparecimento do tumor por
fatores genéticos (OIE, 2021). Sendo assim, com a presenca do virus estabelecido no

organismo, a existéncia dele no corpo sera pelo resto da vida (NEKOUEI et al., 2016).

2.5. SINAIS CLINICOS

Normalmente esse virus ndo apresenta sinais clinicos, sendo entdo assintomatico,
(SPADETTO; DIAS, 2013). Durante o longo periodo de incubac¢do o animal contaminado
libera o virus pelos residuos expelidos do seu corpo (FERNANDES et al., 2009). Algumas
pesquisas revelam que mesmo sem apresentar os sinais clinicos, animais infectados podem
apresentar as células B CD5 + IgM + aumentadas e certo nivel de desregulagdo do sistema
imune (POLAT etal., 2017).

Os sinais clinicos sdo facilmente notados quando o tumor esta presente, onde se tem
perda de peso, fraqueza, disturbios digestivos, entre outros sintomas. Com a incubacao do virus
no corpo do animal os linfonodos ficam reativos, dessa maneira é perceptivel que o animal esta
doente, e com linfoadenomegalia. Neste caso, os linfonodos das regides mandibulares,
mamarios, viscerais e 0s pré-escapulares estardo aumentados, sendo facil o exame com a
palpacdo sobre a pele e o reto (PINHEIRO JUNIOR et al., 2013; OIE, 2021).

O céncer do sistema linfatico, conhecido como linfoma, possui a caracteristica de um
periodo de laténcia longo, mais comum em animais de quatro a oito anos de vida. Com isso,
atingindo o baco, podendo provocar sua ruptura e em meses ou até semanas o animal vem a
Obito (POLAT et al., 2017). As partes do organismo que mais sdo lesionadas sdo o abomaso,
auricula direita do coracdo, bago, intestino, rim, utero, omaso, figado e o pulméo (OIE, 2021).

Em bovinos leiteiros podem causar sérios prejuizos na producdo, pois podem

apresentar parto distdcico, perda de peso e queda na producdo de leite. Entretanto, o leite ainda
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pode ser consumido, desde que seja pasteurizado, visto que altas temperaturas destroem
facilmente o virus (AGOTTANI et al., 2012).

2.6. DIAGNOSTICO

O diagndstico da LEB pode ser realizado com testes soroldgicos e observacao de sinais
clinicos. Alguns dos testes realizados envolvem o &gar gel e o teste de ELISA, para pesquisa
de anticorpos contra proteinas como a gp51 e a p24, que estdo presentes no envelope do virus.
O PCR pode identificar o antigeno viral, devido suas células mononucleares no sangue dos
animais infectados, podendo ser visualizado no microscépio. A contagem de linfdcitos também
pode ser eficaz, uma vez que o animal afetado apresenta linfocitose persistente (GUNTZEL;
GRIEBELER, 2023).

Em necropsia, pode-se notar a presenca de neoplasias macroscépicas como tumores
uniformes, firmes e esbranquicados em alguns 6rgédos, como linfonodos, abomaso e até mesmo
0 coracao. Quando atinge os linfonodos, ndo € possivel diferenciar regido medular e cortical.
Em todos os érgdos afetados, ha a presenca de linfocitose e a infiltracdo tumoral (GUNTZEL;
GRIEBELER, 2023).

A presenga ou auséncia da linfocitose persistente, observada por meio de teste feito
em laboratério, pode indicar presenca da doenca. Porém isto ndo é determinante para confirmar
ou descartar a doenca. Outra opcéo de diagndstico é por mio da bidpsia, que pode ser realizada
através da puncéo de linfonodos reativos, para comprovacao de linfoma (BRAGA et al., 1998).

As melhores opcdes de deteccdo de anticorpos do virus sdo a imunodifusdo em Agar
Gel e 0 Ensaio Imuno Enzimatico (ELISA), por serem mais precisos. Juntamente a esses testes,
é concebivel realizar o PCR, o Western Blotting e o Radioimunoensaio, como meios
alternativos para a identificacdo da doenca (BRAGA et al., 1998).

S&o possiveis ocorréncias de resultados falso-positivos em bezerros neonatos que
receberam anticorpos pelo colostro da mae infectada. Esse falso-positivo pode persistir até os
seis meses de vida do animal, ap0s esse periodo, o teste é feito a cada més. Se houver trés testes
positivos consecutivos nesses meses, o animal é considerado infectado. As vacas também
podem apresentar o falso-negativo, caso sejam testadas em um periodo de duas a seis semanas
antes e apos o parto. Contudo, alguns animais podem apresentar esse falso-negativo quando seu

sistema imunoldgico ainda ndo obteve resposta da infeccdo (AGOTTANI et al., 2012).
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2.7. TRATAMENTO

Por ser uma doenga de evolucdo lenta, muitos animais acabam sendo assintomaticos e
uma rapida dispersdo pode ocorrer. Aliado a isso, ha pouco conhecimento pelos produtores é
necessario que haja um controle adequado para sua prevencao, visto que ndo possui tratamento.
Como ndo possui um programa de tratamento eficaz, seu prognostico é considerado
desfavoravel (LAZARINI, 2023; PEREIRA et al., 2013).

2.8. PREVENCAO E CONTROLE

Para o controle e prevencao da LEB, ainda ndo existe uma vacina que esteja disponivel
de maneira comercial, além de ndo existir um programa de controle oficial no pais (LAZARINI,
2023). Porém, existem estudos em andamento que visam a elaboragdo de uma vacina eficaz.
Estudos realizados em ovinos com uma vacina recombinante utilizando o envelope da BLV
demonstraram bons resultados, pois suprimiu a replicacdo viral dos que ja eram soropositivos,
além de proteger os animais da infec¢ao experimental (OIE, 2021; MACEDO; BITTAR, 2013)

Animais infectados possuem uma carga pro viral, que pode indicar a progressdo da
doenca no organismo dos mesmos. O monitoramento dos niveis de carga proviral no sangue
dos animais, visto que bovinos com cargas virais baixas tém menor potencial de transmitir a
LEB, é uma forma eficaz de realizar triagem no rebanho e descartar os animais que apresentem
aumento nesses niveis (LAZARETTI, 2022).

Ja que LEB ndo possui cura e atualmente ndo ha vacina disponivel no mercado, faz-se
necessario a adocdo de medidas higiénico-sanitarias para prevencdo e controle da doenca. Entre
essas medidas estdo: evitar o compartilhamento de materiais de procedimento, realizar testes
soroldgicos rotineiros, descartar 0s animais positivos, utilizar colostro apenas de vacas
negativas, realizar testes prévios antes de introduzir novos animais no rebanho e, em
propriedades com baixo indice de positividade, recomenda-se a separacdo dos rebanhos
(LAZARETTI, 2022).

Ainda, testar o rebanho a cada trés a seis meses, separar em lotes os animais infectados
e saudaveis, deixando-os distantes pelo menos 150 metros, ordenhar animais saudaveis
primeiro, realizar correta desinfec¢do da ordenha, desinfetar instrumentos veterinarios antes de

usé-los no rebanho, entre outras precaucdes sao fundamentais (AGOTTANI et al., 2012).
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Em casos de bezerros nascidos de vacas infectadas, eles devem receber colostro de
vacas nao reagentes e realizar o primeiro teste sorologico valido com seis ou oito meses de
idade. Caso 0 mesmo teste negativo, ele pode ser inserido no rebanho normalmente; e caso teste
positivo, o protocolo de um animal doente deve ser aplicado (AGOTTANI et al., 2012).

Ademais, para conseguir efetivo controle da doenca é necessario realizar testes anuais
mesmo sem casos positivos, verificar se o animal é portador do virus antes de introduzi-lo no
rebanho, abater animais que apresentarem sinais clinicos, procurar medidas de controle dos
insetos hematdfagos da propriedade, atentar-se para alguns procedimentos considerados de
transmissibilidade suspeita, como a excisdo dos tetos supramamarios e evitar a superlotacédo de
animais (AGOTTANI et al., 2012).
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3. CONCLUSAO

Por ser uma doenca que nao existe um tratamento eficaz e ainda ndo existir uma vacina
eficiente, a LEB pode gerar grandes prejuizos econdmicos, afetando principalmente os
rebanhos leiteiros. Pois gera uma queda na produg¢ao das vacas infectadas, além do consequente
descarte dos animais afim de evitar a disseminagao do virus na propriedade ou, ainda, a restrigao
para comercializacdo. Assim, esse conhecimento ¢ fundamental para a implementagao de
estratégias que visem preservar a saude e a capacidade produtiva dos rebanhos bovinos, tanto

no Brasil quanto globalmente.
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