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RESUMO

Segundo Sa Freire (2011), o sistema de transito tem importancia social e econémica no
cotidiano da cidade, pois 0 movimento para atender as necessidades do homem e da sociedade
é uma caracteristica do ser humano. Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo
realizar um estudo de transito no viaduto Ayrton Senna, em Anapolis-GO, evidenciando o
impacto de veiculos, devido ao crescimento dos bairros da regido que tem como Unica entrada
esse viaduto e propor medidas para reduzir um impacto de transito no local. Esse estudo
justifica-se pelo crescimento regional de bairros proximos ao Viaduto Ayrton Senna que
consequentemente ocasiona em um aumento do fluxo de veiculos no local, especialmente em
horario de maior movimentacéo, além do papel social e econémico desenvolvido pelo sistema
de trénsito no cotidiano da cidade. O trabalho foi dividido em coleta de dados e estudo de caso,
onde na coleta de dados foram levantadas todo o material necessario e no estudo de caso foram
colhidas as informagdes por meio da analise do crescimento da mancha urbana da cidade e
analise in loco. Desta forma, com base no levantamento dos pontos criticos e levando em
consideracdo o fluxo e posicionamento das vias do local, foi desenvolvido um projeto de

intervencdo no viaduto Ayrton Senna, com o objetivo de melhorar a mobilidade.

PALAVRAS-CHAVE:

Ayrton Senna. Impacto de Transito. Viaduto. Veiculos.



ABSTRACT

According to Sa Freire (2011), the transit system has social and economic importance in the
daily life of the city, as the movement to meet the needs of man and society is a characteristic
of human beings. In this sense, the present work aims to carry out a traffic study on the Ayrton
Senna viaduct in Anépolis GO, showing the impact of vehicles due to the growth of
neighborhoods in the region whose only entrance is this viaduct and to propose measures to
reduce a traffic impact in the local. This study is justified by the regional growth of
neighborhoods close to the Ayrton Senna Viaduct, which consequently causes an increase in
the flow of vehicles on the site, especially during peak hours, in addition to the social and
economic role developed in the city's daily traffic system. The work was divided into data
collection and case study, where in the data collection were collected all the necessary material
and in the case study were collided with the information through the analysis of the growth of
the urban area of the city and analysis in loco. Thus, based on the survey of critical points and
taking into account the flow and positioning of the local roads, an intervention project was

developed on the Ayrton Senna viaduct with the objective of improving mobility.

KEY-WORDS:

Ayrton Senna. Traffic impact. Viaduct. Vehicles.
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1 INTRODUCAO

A medida em que o espaco rural se transforma em espago urbano, 0 homem passa a
ocupar extensdes territoriais ja existentes nos perimetros urbanos, ocorrendo o crescimento das
cidades, tanto em populacdo, quanto em extensdo territorial. Logo, as cidades passam por
modificagOes, de acordo com a relagéo entre 0 homem e 0 meio ambiente.

Entretanto, muitas vezes grande parte das cidades ndo sdo devidamente planejadas ou
até mesmo preparadas para esse crescimento acelerado, ocasionando diversos problemas de
infraestrutura.

Um dos problemas mais comuns desse tipo de acontecimento € o acréscimo da frota
de veiculos que circula nas vias publicas, especialmente nos horarios em que ha um maior fluxo
de veiculos, como horério de entrada e saida de servico ou horario de almoco, chamados

“horarios de pico”.

1.1 JUSTIFICATIVA

A escolha do local de estudo deu-se em virtude do aumento significativo do fluxo de
veiculos saturado em horarios especificos no Viaduto Ayrton Senna, na cidade de Anapolis GO.

O sistema de transito desempenha um papel social e econémico fundamental no
cotidiano da cidade, uma vez que o direito de ir e vir esta relacionado ndo s6 ao direto, mas
também as necessidades do ser humano.

Partindo-se de tal premissa e levando-se em consideracdo 0 crescimento e
desenvolvimento de alguns bairros de Anapolis-GO que tem como Unica entrada o viaduto, o
estudo do transito nesse local é de extrema importancia para entender qual o impacto esse
aumento de fluxo de veiculos acarreta para a sociedade, meio ambiente e vias publicas da
cidade.

Além do crescimento regional de bairros préximos ao Viaduto Ayrton Senna, é preciso
atentar-se que esse aumento da frota de veiculos na regido pode estar ligada também a diversos
outros fatores, como a facilidade em adquirir um automdvel, atrelado a facilidade de obtencédo
de crédito, reducdo de impostos cobrados para financiamentos, conforto e rapidez ao utilizar
uma locomocdo individual em detrimento ao transporte publico e que tem levado a populagéo
a migrar do transporte coletivo para o transporte individual. Com base nisso notou-se a

necessidade de se conhecer a malha de crescimento desses bairros da regiéo.
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Por fim, faz-se necessario também promover iniciativas visando garantir ao cidadao
qualidade e seguranga no deslocamento para o trabalho, casa ou até mesmo lazer, logo tem-se

como objetivos propor medidas para reduzir um impacto de transito no local.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Realizar um estudo de transito no viaduto Ayrton Senna em Anapolis-GO,
evidenciando o impacto de veiculos devido ao crescimento dos bairros da regido, que tem como

Unica entrada esse viaduto.

1.2.2 Objetivos especificos

e Levantar os principais conceitos sobre o tema.

e Apresentar a malha de crescimento dos bairros da regido;

e Apresentar um estudo de trénsito na regido do viaduto Ayrton Senna, nos horarios de
maior movimentacdo de veiculos;

e Propor medidas para reduzir o impacto de transito no local.

1.3 METODOLOGIA

Este Trabalho de Conclusdo de Curso € classificado como uma pesquisa qualitativa,
uma vez que se trata de observacdo in loco do ambiente, que serd interpretado analisando a
situacdo existente e quantitativa, uma vez que ird quantificar e mensurar os fatos levantados e
posteriormente analisa-los através de técnicas estatisticas (SILVA, 2005).

Para a realizacdo do mesmo, foram utilizadas algumas ferramentas a fim de levantar
informacdes e coletar os dados necessarios e posteriormente fazer a analise e apresentacdo dos

resultados.
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a) Coleta de dados

Inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliogréafica em fontes impressas ou eletronicas
onde levantou-se o todo o material tedrico que serve como base tanto para a analise dos
resultados, como para o levantamento de demais informacgdes. Essa pesquisa pode ser
considerada um procedimento formal com método que requer um tratamento cientifico e se
constitui no caminho para se conhecer a realidade (MARCONI & LAKATOS, 2009).

De posse do material pesquisado, sdo apresentados os principais conceitos sobre o
assunto, para posteriormente auxiliar a analise de dados e resultados no processo de formulacéo

da pesquisa.

b) Estudo de caso

O estudo de caso foi aplicado no Viaduto Ayrton Senna, onde realizou-se um estudo de
transito, através de analises e estudos de campo, que teve por finalidade apresentar as possiveis
interferéncias no sistema de transito do local, especialmente em horarios de maior fluxo.

Posteriormente ao estudo de transito juntamente com a analise dos dados levantados na
revisdo bibliografica e observacdo ao local, foi proposto uma solucdo para o problema de

trafego de veiculos no viaduto.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este Trabalho de Concluséo de Curso foi dividido em 05 capitulos, de forma que esta
estruturado da seguinte maneira:

e Capitulo 1 — Introducdo: Apresentacdo do estudo, evidenciando os objetivos geral e
especificos que se pretende alcancar com a aplicacdo do mesmo, justificativa da escolha
do tema e pér fim, a metodologia utilizada;

e Capitulo 2 — Fundamentacdo teorica: Apresenta o levantado todo o material tedrico
utilizado para a elaboracdo do TCC, organizado em topicos;

e Capitulo 3 — Apresentacdo do estudo de caso: Apresenta o estudo de caso utilizado no
TCC, descrevendo as informagdes do local, fotos e estudo de transito;

e Capitulo 4 — Apresentacdo dos resultados: Apresentar a analise e resultados finais

obtidos no ensaio do estudo, assim como sugestoes para pesquisas futuras;
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e Capitulo 5— Conclusdo: Por fim, no ultimo capitulo apresenta-se a conclusédo do estudo,

verificando-se a relevancia do trabalho.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A locomocdo faz parte da vida das pessoas, desde os primordios da humanidade,
quando o homem necessitava deslocar-se em busca de alimento ou protecdo. Ao longo da
historia, foram surgindo novas tecnologias que permitiram que o homem se locomovesse com
maior qualidade, criando uma relacdo entre o ser humano, o transito e 0s meios de transporte
(GONCALVES & PASSOS, 2017). Pensando nisso, este capitulo apresenta os principais

conceitos sobre 0 assunto.

2.1 TRANSITO

A utilizacdo de veiculos no dia a dia da populacao tornou-se algo tdo comum que pode-
se dizer que os automoveis passaram de um elemento de luxo para um componente de
necessidade basica. Segundo Viana (2013) a utilizacdo de veiculos automotores pelo homem
ganhou forca com a Revolucédo Industrial, inicialmente na Alemanha e na Franga, por volta do
século XIX. Naquele tempo os veiculos funcionavam com motores a base de vapor. A partir
dai a utilizacdo dos meios de transporte passou a ser visto como um meio de facilitar a
locomocédo de pessoas e cargas, 0 que impulsionou a corrida capitalista em todo 0 mundo.

Nesse momento, deu-se inicio a producdo em grande escala, baseada nos modelos de
inventores, como Henry Ford, Karl Benz, Gotllieb Daimbler e Nicolas Cugnot. Embora tenha
se iniciado uma nova era com a producdo em larga escala, os veiculos ainda eram de dificil
acesso, pois o custo era alto e as condicdes de crédito ndo eram téo facilitadas quanto os dias
de hoje. Lagonegro (2008, p. 40) afirma que “na virada do século 20, automodveis e caminhdes
ja eram uma realidade para fazendeiros graddos, que os adquiriram como ferramentas e
simbolos de status numa sociedade em processo de modernizacdo acelerada. ”

Com a introducdo da facilitacdo do crédito e consequentemente a facilitacdo do acesso
a bens de consumo, instaurado por Henry Ford, essa realidade, onde os carros eram vistos como
bens de consumo apenas para a burguesia, chegou ao fim. Deu-se inicio ao capitalismo
automobilistico vivido atualmente, onde existem diversos beneficios para auxiliar a populacéo
na hora de conquistar o tdo desejado veiculo (COSTA, 2015).

E importante ter em mente que meios de transporte néo se tratam apenas dos veiculos
automotores, como carros, mas estdo inseridos todos os recursos utilizados para o transporte de

pessoas ou cargas. Esses recursos podem ser terrestres, aéreos ou fluviais. No meio urbano, 0s
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meios de transporte mais comuns sdo os carros, Onibus, motos, bicicletas, caminhdes, etc.
(BEZERRA, 2019).

E nesse contexto se que insere o conceito de transito, de acordo com o CTB (Cédigo
de Transito Brasileiro), em seu Art. 1° “considera-se transito a utilizagdo das vias por pessoas,
veiculos e animais, isolados ou em grupos, conduzidos ou ndo, para fins de circulacéo, parada,
estacionamento ¢ operagdo de carga ou descarga”.

Para que essa circulacdo seja feita com seguranca, o transito é firmado em 03 preceitos
béasicos conhecidos como Tripé do Transito ou Trindbmio do Transito, sdo eles: a Engenharia, 0
Escorgo Legal e a Educacdo (CZERWONKA, 2019). No Quadro 01 esté inserido o conceito de

cada um deles.
Quadro 01 - Tripé do transito

Projeta, constroi e mantém as vias e veiculos nas
Engenharia condicgdes adequadas de uso. Estuda e prop6e solucdes
de melhoria e seguranca do trafego e transito.

o Regulamenta as normas, obrigacdes, direitos e deveres
Legislacao o ] ) )
dos cidadaos, veiculos, equipamentos, vias, etc.

Julga e sanciona penas, infracGes e irregularidades, bem
Esforco Legal Justica como observa o cumprimento dos direitos estabelecidos

pela Constituicdo Federal e demais Leis.

o Atua na prevencao, fiscalizacao, educacdo e repreenséo,
Policiamento .
controle e ordem no tréansito.

5 Conjunto de ferramentas empregadas para transmitir o
Educagdo _ . o
conhecimento das boas praticas e seguranca no transito.

Fonte: CZERWONKA, 2019 (Adaptado).

Nesse sentido, o CTB, assim como as legislacbes complementares, tem como
proposito introduzir praticas de controle e seguranca no panorama institucional do transito no
pais, especialmente devido o desafio enfrentado pela Engenharia de Trafego devido ao aumento
da circulacdo do sistema viario, que atua em desacordo com os investimentos em infraestrutura.

No Brasil, no que diz respeito ao transito e transporte, a responsabilidade é separada
em 03 niveis de governo: Federal, Estadual e Unido.

Segundo Freire (2011) o Governo Federal é responsavel pelos portos e aeroportos,
bem como pelo sistema federal de rodovias e ferrovias e sistema de transporte rodoviario,

ferroviario e interestadual. Os Governos Estaduais sdo responsaveis pelas ferrovias e rodovias
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estaduais, transporte metropolitano e sistema de Onibus intermunicipal, enquanto os Governos

Municipais ficam a cargo do transporte e transito dentro dos seus limites. Sendo assim, cabe a

Unido legislar sobre o trénsito e transporte, uma vez que 0s demais niveis atuam na

regulamentacéo.

De acordo com o0 CBT, em seu Art. 5° O SNT (Sistema Nacional de Transito):

E o conjunto de 6rgéos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios que tem por finalidade o exercicio das atividades de planejamento,
administracdo, normatizacdo, pesquisa, registro e licenciamento de veiculos,
formacdo, habilitagdo e reciclagem de condutores, educac¢éo, engenharia, operagdo do
sistema viario, policiamento, fiscalizacdo, julgamento de infracGes e de recursos e
aplicacdo de penalidades (CBT, 1997, p.1).

No que diz respeito aos objetivos do SNT, o CBT, em seu Art. 6° cita:

| - estabelecer diretrizes da Politica Nacional de Transito, com vistas a seguranca, a
fluidez, ao conforto, a defesa ambiental e a educacéo para o transito, e fiscalizar seu
cumprimento;

Il - fixar, mediante normas e procedimentos, a padronizacdo de critérios técnicos,
financeiros e administrativos para a execucao das atividades de transito;

Il - estabelecer a sistematica de fluxos permanentes de informacdes entre os seus
diversos érgdos e entidades, a fim de facilitar o processo decisdrio e a integragédo do
Sistema (CBT, 1997, p.1).

O SNT é composto por 07 entidades e é subdividido conforme a fungdo da comarca e

orgao, logo, é dividido em normativo, executivo e consultivo das comarcas Estadual, Federal,

Municipal e Distrito Federal, o CBT (CTB, 1997), em seu Art. 7° apresenta cada um deles:

VI.
VII.

CONTRAN (Conselho Nacional de Transito): Coordenador do Sistema e 6rgdo maximo
normativo e consultivo;

CETRAN (Conselhos Estaduais de Transito) e CONTRANDIFE (Conselho de Transito
do Distrito Federal): Orgaos normativos, consultivos e coordenadores;

DENATRAN (Departamento Nacional de Transito), DETRAN (Departamento Estadual
de Transito), CIRETRAN (Circunscri¢des Regionais de Transito) e Orgéo de transito
das Prefeituras: Orgdos e entidades executivos de transito da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios;

DNIT (Orgdos Rodoviérios da Uni&o), DER (Orgdos rodoviarios do Estado), Orgéos
rodoviarios dos Municipios de Distrito Federal: os 6rgaos e entidades executivos
rodoviarios da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios;

PRF (Policia Rodoviaria Federal);

Policias Militares dos Estados e do Distrito Federal;

JARI (Juntas Administrativas de Recursos de InfracGes).
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2.1.1 Sistema viario urbano

O sistema viario se refere ao conjunto de meios necessarios para o deslocamento de
pessoas de cargas dentro do ambiente urbano, além disso, o sistema viario atua ainda na
conectividade e expansao entre diversas atividades e é parte fundamental do desenvolvimento
das cidades. Para Caetano (2013, p. 24) “o Sistema Viario compreende o conjunto
de vias de circulacdo de dominio e uso publico, projetadas e construidas com o objetivo de dar
mobilidade a circulacao de pedestres e veiculos, assim como estacionamento de veiculos™.

Segundo Freire (2017, p. 28)

“O objetivo do subsistema viario € permitir o deslocamento de pessoas ¢ mercadorias,

além de garantir o acesso dos cidaddos a educacdo, lazer, trabalho, supermercados e
outros servigos essenciais. Para isso, esse sistema é composto de diversos elementos
fisicos adaptados aos diferentes modos de transporte.”

O Sistema Viario € um dos conceitos citados nos Planos Diretores Municipais € se
apresenta, de acordo com o sistema viario municipal, as categorias das vias. Embora cada
municipio tenha seu plano diretor, pode-se dizer que varios elementos podem ser considerados
de acordo com diferentes pontos de vista, como considerar algumas caracteristicas comuns e
classificar as vias em varios grupos ou tipos, de acordo com os pontos comuns; altura dos
edificios; tipos de iluminagéo; tipos de vegetacdo; trafego; velocidade; entre eles (CAETANO,
2013).

Enquanto isso, Goldner (2008) apresenta alguns parametros de classificacdo das vias

em relacdo ao género, conforme demonstrado no Quadro 02.

Quadro 02 - Classificagdo das vias em rela¢éo ao género

Classificacao Tipo de vias

Género Rodovias, ferrovias, aerovias, dutovias e hidrovias.

Espécie Rural, urbana, interurbana e metropolitana.

PosicAo Anular, tangencial, diametral, radial, longitudinal, perimetral e

transversal.
Tipo Tunel, elevada, em nivel e rebaixada.
Numero de pistas Mudltiplas ou simples.
Natureza da superficie de

Sem pavimento, pavimentada e simplesmente revestida,
rolamento

Sentido Unico, sentido duplo, reversivel, interditada, e com ou
sem estacionamento.
Jurisdicao Municipal, Estadual, Federal ou particular.

Condic¢des operacionais

Funcéo das vias urbanas | Expressa, arterial, coletora e local.

Fonte: GOLDNER, 2008 (Adaptado).
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Entretanto, segundo Paulo Vitor (2018), quando se fala em classificacdo do sistema
viario urbano, é importante ter em mente que essa distribuicdo das vias vai muito além da
distingdo quanto a funcdo da via dentro do sistema viario. Portanto, a classificacdo baseia-se
em 04 classes expressas no CTB; as vias locais, coletoras e arteriais e de transito rapido. A
Figura 01 ilustra a hierarquia dessa classificagéo.

Figura 01 - Hierarquia funcional do sistema viario

Legenda
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Fonte: PAULO VITOR, 2018.

As vias arteriais sdo caracterizadas por suportar um grande fluxo de deslocamentos.
As coletoras sdo responsaveis pela ligacdo entre as areas de trafego local e as vias de trafego de
passagem e as locais destinam-se a acomodar acesso e egresso as edificacdes, restringindo o
fluxo de passagem. Algumas classifica¢cbes admitem um quarto tipo, a via expressa, que, assim
como a arterial, normalmente é chamada de estrutural.

De acordo com o CTB (1997, p.1):

VIA DE TRANSITO RAPIDO - aquela caracterizada por acessos especiais com
transito livre, sem intersecdes em nivel, sem acessibilidade direta aos lotes lindeiros
e sem travessia de pedestres em nivel.

VIA ARTERIAL - aquela caracterizada por intersecBes em nivel, geralmente
controlada por seméaforo, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias secundarias
e locais, possibilitando o trénsito entre as regides da cidade.
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VIA COLETORA - aquela destinada a coletar e distribuir o transito que tenha
necessidade de entrar ou sair das vias de transito rapido ou arteriais, possibilitando o
transito dentro das regifes da cidade.

VIA LOCAL - aquela caracterizada por interse¢des em nivel ndo semaforizadas,
destinada apenas ao acesso local ou a areas restritas.

De forma simplificada, as vias estruturais sdo aquelas que priorizam os fluxos de
passagem e grandes deslocamentos. Dazem parte das vias estruturais as vias expressas, que
controlam o acesso e separa a movimentacao de entrada e saida da via e as arteriais, que ndo
tem controle de acesso, privilegiando o deslocamento do longo da via. As vias complementares
sdo as que executam as demais fungdes, como as vias locais que reduzem o fluxo de passagem
e as coletoras, que fazem a ligacdo das vias arteriais com as locais (SIMOES, 2016).

O esquema ilustrado na Figura 02 ilustra esse processo.

Figura 02 - Classificagdo do sistema viario

CLASSIFICACAO DO SISTEMA VIARIO

VIAS ESTRUTURAIS VIAS COMPLEMENTARES

VIAS EXPRESSAS
- Controlam o Acesso; - Reduzem o fluxo de
- Separa a movimentacdo de passagem.
entrada e saida da via.

VIAS ARTERIAIS
- Néao tem controle de acesso;
- Privilegia o deslocamento na
via.

- Fazem a ligacdo das vias
arteriais com as locais.

Fonte: AUTORES, 2020.

E comum, que em algumas situaces, a classificacio legal pode ndo levar em
consideracdo a complexidade da malha viaria urbana, nesses casos € recomendavel distinguir
as vias semi-expressas, entre vias arteriais e expressas e arteriais, ou até mesmo acrescentar vias
adicionais, como vias restritas a pedestres ou ciclovias, por exemplo. Pode ser verificado
também a classificacdo de vias quanto ao papel que a mesma desempenha, como por exemplo:

vias locais centrais ou de bairro ou vias arteriais perimetrais ou radiais. Outro ponto que nédo
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leva em consideracdo a complexidade da malha viéria é que a ocupacdo urbana no Brasil é
geralmente baseada na especulacdo imobiliaria, sem considerar a eficiéncia do sistema de
transporte (PAULO VITOR , 2018).

Diante disso, a tarefa dos 6rgdos de transito acaba sendo também de adotar padrdes de
classificacdo complementares. Além disso, de acordo com Simdes (2016) é essencial que o
planejamento territorial e o planejamento do municipio sejam consistentes com os limites
federais e estaduais. Da mesma forma, uma vez que comegam com um planejamento urbano
adequado, as vias principais devem ser incluidas no projeto urbano e a extensdo dessas
principais deve ser incluida na expansdo urbana. Essas informacBes devem constar no Plano

Diretor Municipal.

2.2 MOBILIDADE URBANA

A mobilidade ¢ um tema muito importante, pois € o elemento basico de todas as
atividades humanas e o fator decisivo para o desenvolvimento econémico e a melhoria da
qualidade de vida.

Segundo Kneib (2012) existem diversas defini¢cbes que descrevem o termo mobilidade
urbana De forma simplificada, pode-se entender como mobilidade urbana a condi¢do que
permite o deslocamento de pessoas e bens na cidade, e é possivel através da unido de um
conjunto de elementos interligados, como acessibilidade, transito, transporte, circulacéo etc.
Segundo Kneib (2012, p. 72) “politicas de seguranga, ambientais, culturais, educacionais,
dentre tantas outras, possuem reflexos na mobilidade das pessoas de forma direta, ou indireta”.

O Plano Diretor de Anapolis (2016) em seu Art. 132, cita que “Mobilidade Urbana
tem o compromisso de facilitar os deslocamentos e a circulacdo de pessoas e bens na cidade”.
Para isso, o Plano Diretor de Anépolis (2016) cita, ainda, as diretrizes que norteiam a

Mobilidade Urbana do municipio:

| - priorizar no espaco viario o transporte publico coletivo em relacdo ao transporte
individual motorizado, e 0 modo de deslocamento ndo motorizado em relacdo ao
motorizado;

Il - melhorar e ampliar a integragdo do transporte publico coletivo na cidade e
consolidar a integragdo urbana;

111 - ampliar a participacdo do transporte puablico coletivo e do modo de deslocamento
ndo motorizado na divisdo modal;

IV - promover a integracdo entre os modos de deslocamento motorizado e néao
motorizado e 0s servigos de transporte urbano;

V - priorizar a protecdo individual da populacdo com a promoc¢do de atividades
periddicas e especificas de educagdo para o transito;

VI - promover a prote¢do das pessoas em seus deslocamentos, visando a redugdo da
potencialidade de acidentes de trnsito nos espacos publicos por meio de agdes
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integradas, com utilizacdo de recursos da engenharia de trafego e da fiscalizagdo a
obediéncia da legislacéo;

VII - facilitar o deslocamento no Municipio por meio de uma rede integrada de vias,
de estrutura cicloviaria e ruas exclusivas de pedestres, com seguranca, autonomia e
conforto;

VIII - buscar a exceléncia na mobilidade urbana e 0 acesso ao transporte as pessoas
com deficiéncia, com dificuldades de locomocédo, com necessidades especificas e aos
idosos, conforme legislagdo especifica;

IX - equacionar o abastecimento e a distribuicdo de bens dentro do Municipio de modo
a reduzir seus impactos sobre a circulacdo viaria e 0 meio ambiente;

X - compatibilizar o planejamento e a gestdo da mobilidade urbana para promover a
melhoria da qualidade do meio ambiente;

X1 - estabelecer politicas de mitigacdo dos custos ambientais e socioeconémicos dos
deslocamentos de pessoas e cargas nas vias do Municipio;

XII - estimular a adogdo de novas tecnologias que visem a redugdo de poluentes,
residuos e de poluicdo sonora, priorizando a adocao de fontes de energia renovaveis;
XII1 - promover estudos para o estabelecimento de politicas publicas que visem a
reducdo do uso do transporte motorizado privado e individual, condicionada a adocéo
de veiculos menos poluentes ou ndo poluentes e a integracdo com o sistema de
transporte publico;

X1V - estruturar as medidas reguladoras para o uso de outros sistemas de transporte
de passageiros;

XV - estabelecer a politica de estacionamentos de uso publico e privado, com e sem
pagamento pela utilizagao;

XVI - regulamentar, no ambito da competéncia municipal, em articulacdo com érgaos
federais e estaduais, a instalagdo de areas e equipamentos que possibilitem a operagdo
de aeronaves, como os heliportos;

XVII - promover estudos e regulamentar, no &mbito da competéncia municipal e em
conjunto com o6rgaos federais e estaduais, a definicdo de espacos de circulagdo e
instalacdo de areas e equipamentos que possibilitem a operacdo de veiculos aéreos
ndo tripulados;

XVIII - aprimorar o Sistema de Monitoramento Municipal e monitorar o transporte
publico coletivo;

XIX - realizar periodicamente estudos e pesquisas para a identificacdo e
monitoramento das caracteristicas dos deslocamentos usuais da populacdo e suas
variacdes;

XX - desenvolver programas e campanhas educativas para a divulgacdo das normas
de transito para a circulacdo segura, a conscientizacdo quanto ao uso racional dos
modais de transporte, a integracdo intermodal e o compartilhamento do espaco
publico.

O plano de mobilidade urbana diz respeito a um conjunto de orientacdes, que tem como
objetivo a melhoria do deslocamento da populacéo na cidade, visando seguranca e qualidade
de vida. Para Baedeker, Kost e Merforth (2014, p. 01) “um plano de mobilidade urbana ¢ uma
ferramenta de planejamento que compreende objetivos e medidas orientadas para sistemas de
transporte urbano seguros, eficientes e acessiveis”, sendo assim, € possivel citar uma série de
medidas para esse planejamento.

Nesse contexto, a Lei 12.587— Lei da Mobilidade Urbana, de 2012, tem como objetivo
instituir as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana, determinando os principios,
objetivos e diretrizes que norteiam os municipios no planejamento e execucdo da politica da

mobilidade urbana.
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O Quadro 03 apresenta as principais abordagens do plano de mobilidade urbana,
apresentando solugdes de baixo custo levantadas por Baedeker, Kost e Merforth (2014).

Quadro 03 - Abordagens do plano de mobilidade urbana

Aumento das tarifas de estacionamento em locais onde o espaco

Incentivos econdmicos | para estacionamento € limitado.

Estabelecimento de politicas de tarifas de congestionamento e
pedagio nos centros urbanos.

Realizar a gestdo de estacionamento, através do estabelecimento

de areas de estacionamento para reducdo da oferta desses locais.

Medidas regulatérias e de | Construgdes de areas destinadas a ciclistas e pedestres.

planejamento Restricdes fisicas ao uso de carros.

Padrdes de projetos de integracdo intermodal.

Estabelecimento de locais prioritarios para transportes publicos.

Traffic calming.

Medidas de infraestrutura | Aceleracéo e otimizacao de transporte pablico.

Melhorias para ciclistas.

BAEDEKER, KOST & MERFORTH, 2014 (Adaptado).

A melhoria da mobilidade urbana é algo que vai além da Engenharia, mas também os
cidadaos, porque terdo de mudar o seu comportamento e, portanto, envolver maltiplas fungdes,
porque nao basta implementar um Plano de Mobilidade que ndo tenha motivacao para se adaptar
as mudancas do quotidiano. E possivel ainda, que cada municipio desenvolva seu Plano de
Mobilidade com base nos seus meios de transportes, garantindo o direito de ir e vir da populacdo

e se forma sustentavel, ou seja, sem agredir o meio ambiente (MIDGLEY, 2011).

2.3 OCUPACAO URBANA

Para Ribas (2003, p.22) “o ambiente urbano pode ser entendido como um “organismo”
que esta em permanente transformacao, sujeito e regido por interesses diversos, 0s quais
buscam tanto oportunidades para o desenvolvimento econémico, como para 0 ajuste social”.

Atualmente grande parte da populagdo mundial habita em espagos urbanos, devido a
grande migragdo das zonas rurais para as zonas urbanas especialmente devido a uma série de

servicos e condi¢cdes de moradia que oferecem uma melhoria de vida as pessoas. Entretanto, a
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vida na cidade pode ndo ser assim t&o facil, principalmente em cidades maiores onde hd um
grande fluxo de pessoas e veiculos (PAULO VITOR, 2018).
Segundo Lima (2018, p. 21):

O espaco urbano é entendido enquanto produto, condicdo e meio do processo de
reproducdo da sociedade, enquanto a cidade é uma realizagdo humana, produto e obra
por isso tém a dimensdo do movimento da vida humana. Diferencia-se do campo ndo
apenas pelas atividades, mas enquanto construcdo/realizacdo de um espago que se
distancia da natureza, sem, contudo, perder sua dimensdo natural.

O ordenamento e planejamento do solo urbano afeta diretamente as condic¢des de vida
da populacédo urbana, pois esta diretamente relacionado com o desenvolvimento tecnolégico do
espaco dentro das cidades e a forma como ele interage com o meio ambiente e 0 meio
socioeconémico. De acordo com a perspectiva da populacgdo, seus desejos e necessidades, esta
em constante mudanca, redefinindo o espaco urbano e sua forma de ocupacédo e reproducao
(ANDRADE, 2013).

Uma vez que a cidade é constituida pelo espaco em que o homem escolher para viver
em conjunto, ela tende a crescer sob as necessidades e recursos disponibilizados, sendo assim,
a desconsideracdo dos fatores ambientais e fisicos disponiveis leva a um processo de
urbanizacgéo, que por sua vez desencadeia problemas de ocupacéo, ligados a infraestrutura e
tecnologias (LIMA, 2018). Isso interfere diretamente na qualidade de vida da sociedade.

Ribas (2003, p. 23) afirma que:

A urbanizacao ocorre sem considerar as vocacGes do meio fisico e este assume o papel
de restricdo e passa a ser o préprio meio ambiente o intruso do processo. De fato, as
transformac®es realizadas pelo ser humano na producdo de seu espacgo social sdo de
larga escala e de ampla magnitude, principalmente quando se leva em conta ndo sé a
funcéo de sobrevivéncia - abrigo das intempéries - mas, talvez até num primeiro plano,
a ambiciosa indole exploratéria de acumulacdo de riquezas, caracteristica que é
intrinseca a sociedade industrial capitalista.

As vaérias etapas do processo de urbanizacdo desencadeiam uma série de acdes nocivas
ao meio ambiente e a propria populacdo. Alguns impactos sdo mais ébvios localmente, como
desmatamento e impermeabilizacdo da superficie do solo, impacto em superficie de rios,
nascentes ou fontes de abastecimento de agua, mudancas no ecossistema, lancamento de varios
residuos, impacto direto e indireto no sistema viario como infraestrutura de ruas e avenidas,
superlotacdo do transito, falta de transporte publico (GONCALVES & PASSOS, 2017).

Para Andrade (2013) a medida que esses problemas comecam a incomodar, torna-se
necessario encontrar solucdes alternativas de urbanizacdo que estabelecam uma relacdo
harmoniosa entre 0 homem e a natureza. Nesse caso, a consideracdo das condigdes ambientais

e 0s novos regulamentos sobre o0 uso e ocupagdo do solo tornam-se importantes.
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2.3.1 Direito a moradia

O direito a moradia é um direito basico que garante 0 acesso a uma vida digna e o
exercicio dos direitos basicos, de modo a viabilizar as condigdes minimas, como saneamento
bésico, por exemplo. Os direitos sociais sdo frutos da mobilizacdo social, o que reforca a
importancia da compreenséo da necessidade de garantir um minimo de qualidade de vida ao ser
humano (GONCALVES, 2017).

No que diz respeito ao direito a moradia, o art. 6° da Constituicdo Federal (BRASIL,
1988) afirma serem direitos sociais “a educacao, a satide, a alimentagao, o trabalho, a moradia,
o transporte, o lazer, a seguranca, a previdéncia social, a protecdo a maternidade e a infancia, a
assisténcia aos desamparados”.

A Politica Nacional De Habitacdo tem principios que viabilizam os principais
objetivos da politica, 0s objetivos gerais e as diretrizes estratégicas, ou seja, proporcionar a toda
a populacdo da cidade, em especial aos moradores, a obtencdo de condigdes de habitacéo
dignas, urbanizadas e integradas. Os direitos a moradia, dentro do espa¢co urbano, séo
atualmente limitados, na maioria das vezes, a pequenas elites politicas e econémicas, podendo
moldar a cidade a cada momento (HARVEY, 2012).

Segundo Brochado, Severino e Torres (2017) é compreensivel que o direito a moradia
ndo se limite apenas a questdo da casa propria, € uma questdo mais ampla e que afeta muito a
forma como os individuos se relacionam no espaco. Portanto, é preciso pensar quem tem o
direito de entrar na cidade e como os privilégios podem exacerbar a demanda social devido a

desigualdade.

2.4 CONTEXTO URBANO DE ANAPOLIS

Anapolis é uma cidade situada na regido central de Goids, préxima a capital do estado,
Goiania e a capital do pais, Brasilia. Atualmente a cidade é conhecida como polo industrial de
Goiés, devido a existéncia do DAIA (Distrito Agroindustrial de Anapolis).

O municipio de Anapolis teve origem a partir de trés pilares que estruturaram o
desenvolvimento da cidade: a localizacdo geografica, o incentivo religioso, em conjunto com o
interesse dos fazendeiros no comércio local e as condi¢bes de desenvolvimento agricola
extremamente propicias (CUNHA, 2012).

A chegada da ferrovia, em 1935, foi um marco no desenvolvimento a cidade, pois

melhorou o problema de logistica, ligando Anapolis a outros locais da regido e facilitando o



26

deslocamento de pessoas e cargas. Logo ap0s isso, a industrializagdo trouxe outro avanco,
especialmente na economia local, desencadeando um perecimento populacional significativo
na cidade. O crescimento populacional por sua vez, ocasionou uma grande modificagéo urbano,
a cidade entdo se desenvolveu a caminhos dos Rio das Antas, Jodo Leite, Piancé e Padre Sousa,
uma vez que os rios eram indispensaveis para a agricultura (CUNHA & SANTOS, 2017).

A Figura 03 ilustra 0 mapa com a localizacdo de Anapolis.

Figura 03 - Mapa com a localizacdo de Anapolis

Legenda
D Municipio de Anapolis
Malha Viaria
(? Perimetro Urbano de Andpolis
[ ) Demais Municipios de Goias

s — . 3

Satema de Prowcdo Trarmversa de Mercator
Datun SAD-60
Base Cartografica MUBDG V 22
imagem do Satéite Landsal 5 Sermor TM
imagada em 16082011
Cartogratia Digaal Sivio Braz

Fonte: BARREIRA; BORBA & MILAGRES, 2011.
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Segundo Viana (2018) a criacdo das primeiras divisdes de territorio dentro da cidade
de Andpolis e os primeiros empreendimentos imobiliarios foram impulsionados pelo
crescimento populacional, que por consequéncia levou aos parcelamentos de solo do municipio.
Segundo Moreira (2015, p. 57) “as principais consequéncias desse crescimento, provocado
mais pelo fluxo migratério do que pelo crescimento vegetativo da populacéo, foram a expanséao
urbana e a especulacdo imobiliaria”.

De acordo com Cunha (2012) Anépolis é fruto de um crescimento sem planejamento,
cuja a justificativa disso é o crescimento populacional que foge a alternativa tradicional de
habitacdo, a solucdo encontrada pela populacdo baseia-se na segmentacdo periférica e na
autoconstrucao, principalmente devido ao aumento do custo dos terrenos.

Segundo Viana:

No municipio de Anapolis, o Plano Diretor fraciona a cidade em Macro e Microzonas,
nas quais se posicionam os aglomerados residenciais, comerciais, industriais, etc;
organizando para que a cidade cresca de forma ordenada e harménica. Pensando nesse
sistema satisfatério para o bem estar dos individuos que habitam na cidade, ha que se
ressaltar a questdo ambiental para fazer com que as cidades, possam crescer de forma
organizada, planejada e integrada com o meio ambiente (2018, p. 34)

O PDPA (Plano Diretor Participativo de Anapolis), formulado de acordo com a Lei n°
349 de 7 de julho de 2016, aprovou o conceito de Estatuto Urbano, com foco no ambiente
natural e edificado e valorizacdo Imdveis rurais e cidades. Sendo assim, fica claro que o Plano
Diretor de Anapolis, € uma ferramenta para colocar o desenvolvimento urbano e o crescimento
em uma posicao favoravel por meio da lei, e permitir que os governantes apliquem recursos por
meio de pesquisas aprofundadas a fim de disponibilizar os recursos adequados (BRAGA,
LEITE & OLIVEIRA, 2017).

Anapolis conta ainda com o ramal ferroviario da Ferrovia Centro-Atlantica, que faz
ligacdo com a regido Sudeste, além disso a cidade possui um aeroporto civil, que estad em
expansdo, com o objetivo de transforma-lo no quinto aeroporto de carga do pais, sendo o
primeiro aeroporto de carga do Centro-Oeste, 0 que permite pousar avides de carga de qualquer
porte. O aeroporto fara parte da PLMG (Plataforma Logistica Multimodal de Goias) junto com
a ferrovia, o que tornara a cidade um importante polo comercial e de movimentacgéo de cargas
do mundo (BRAGA; LEITE& OLIVEIRA, 2017).

Além da movimentacdo ferroviaria e aeroporto, atualmente Anapolis conta como um
dos principais cruzamentos rodoviarios do centro oeste do Brasil, através de rodovias estaduais

e federais. O Quadro 04 mostra as rodovias de acesso estaduais e federais da cidade.
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Quadro 04 - Rodovias de acesso estaduais e federais de

Anapolis-GO
BR-060
Rodovias Federais BR-153
BR-414
G0-222
Rodovias Estaduais GO-437
GO-333

Fonte: LUZ, 2009.

Em relacdo ao meio ambiente, 0 municipio conta com a PMMA (Politica Municipal
de Meio Ambiente), que trata de alguns principios relacionados com as questdes ambientais,
incluindo: uso racional dos recursos ambientais, 0 aumento do desenvolvimento humano global,
as fungdes sociais e ambientais da restauracdo de areas degradadas e a obrigacao de indenizar

0s danos ao meio ambiente (LUZ, 2009).

2.5 PRATICAS DE MELHORIA DE TRANSITO

Para quem deseja qualidade de vida, o transporte sempre foi um dos principais quesitos
a ser discutido, principalmente em locais com muita gente e um maior fluxo de veiculos. No
entanto, esta questdo ainda ndo € analisada com a devida seriedade, tampouco encontradas
solucgdes que realmente solucionem o problema de transito nas cidades (INABA, 2013).

Nessa perspectiva, ao contrario de oferecer conforto, em muitos casos, principalmente
em grandes cidades, o transporte acabou se tornando um transtorno para a populacdo. Além do
estresse, 0 acumulo de veiculos nas ruas pode causar danos e acidentes, sem falar na poluicao
gerada (CELEGATTO, 2017).

Celegatto (2017) cita que fatores como a concentracdo populacional nas cidades, falta
de planejamento urbano, incentivos a industria automobilistica e maior poder de compra das
familias, fazem com que esse problema se torne mais critico a cada ano, causando a chamada
crise do transporte urbano, que ocorre quando o pais ndo tem condicBes de oferecer
deslocamento de qualidade para que as pessoas se movimentarem na cidade.

Se n&do forem adotadas politicas e praticas mais eficazes de transido, a situacédo pode

se agravar ao longo dos anos. Pensando nisso, a seguir serdo apontadas algumas praticas de
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melhoria de trénsito que podem comecar a ser utilizadas nas cidades para minimizar esse

problema.

2.5.1 Pedagio urbano para veiculos

Algumas das melhores solugbes para o problema de transito nas cidades estdo
relacionadas a solugdes que visam retirar ou a0 menos minimizar a quantidade de veiculos das
ruas. Para isso, a utilizacdo de pedagio urbano, em locais de grande fluxo, pode ser uma boa
opgdo para fazer com que as pessoas deixem seus veiculos em casa e utilizem o transporte
publico (PADULA, 2008).

Além disso, os recursos arrecadados podem ser utilizados em outras solugdes de
melhoria, como a implantagéo de ciclovias, ou investimento em sinalizacao, por exemplo. Essa
medida ja é utilizada em algumas cidades da Europa, como Mil&o, Londres e Oslo, onde ouve
reducédo de até 40% de veiculos das ruas (TERRA, 2013).

2.5.2 Investimento em transporte publico

N&o basta somente promover melhorias de transito voltadas para solugdes que visam
reduzir o fluxo de veiculos sem investir no desenvolvimento dos transportes plblicos. E preciso
que sejam criadas politicas que visam transportes publicos que consigam atender as
necessidades da populacédo, no que diz respeito a horarios, equilibrio entre demanda de veiculos
e oferta, preco de passagens, atendimento das pessoas (INABA, 2013).

Para tal, uma boa opc¢éo € a criacdo de faixas exclusivas para dnibus, com o objetivo
de tornar o fluxo mais adequado, tanto para os veiculos particulares quanto para o transporte

publico.

2.5.3 Investimento e incentivo da utilizacédo de ciclovias

O investimento, manutencdo e conscientizacdo da utilizacdo do transporte cicloviario
também é uma 6tima opc¢do para a desobstrucdo das ruas, além de ser um transporte barato,
sustentavel e que traz inimeros beneficios para a saude (CELEGATTO, 2017).

Tal medida exige que o planejamento nédo seja voltado somente para as ciclovias, mas
também na execucgdo de bicicletarios, banheiros publicos e campanhas de conscientizacdo, para

incentivar, instruir e educar a popula¢do quanto ao uso. Pode-se usar como subsidios para essa
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medida recursos arrecadados no pedagio urbano para veiculos, ou proveniente da arrecadacéo
de multas por inflagdo de transito, por exemplo (ANDRADE, 2013).

2.5.4 Implantagdo e manutengdo da sinalizagéo

Investir em sinalizagdo de transito € uma medida que tem como consequéncia a
organizacdo, facilitacdo do transito e a reducdo de acidentes, uma vez que uma via bem
sinalizada transmite todas as informacfes e auxilia 0os condutores. Atualmente ja existe uma
tecnologia que permite que os semaforos inteligentes mudem de cor de acordo com o fluxo dos

veiculos e ndo de acordo com a programacao padrdo (TERRA, 2013).

2.5.5 Educacao de transito

Essa quem sabe seja uma das medidas mais importantes para a melhoria do transito,
pois esta intimamente relacionada aos direitos e deveres das pessoas. Investir em educacdo no
transito diz respeito a questdes que vado além da educacgédo propriamente dita, mas também a
fatores, como senso de responsabilidade, direcdo defensiva, cuidado com o meio ambiente e
solidariedade ao volante (CASTRO, 2017).

Além disso, a educacdo no transito engloba também conhecimentos sobre normas e
regras de transito, sinalizacdo e seguranca. Atualmente ja existem campanhas educativas
promovidas por orgdos setor, visto que essa medida servird para o beneficio mutuo, logo a
propria cidade pode investir nesse tipo de campanha (DIAS; PARREIRA & VIEIRA, 2017).

2.5.6 Investimento em infraestrutura de transporte

Por Gltimo, porém ndo menos importante, é preciso citar a importancia de se investir
em infraestrutura de transporte para a melhoria do transito, visto que esse termo engloba
basicamente todo o investimento no transporte urbano e na construcéo de estradas, aeroportos,
ferrovias, hidrovias e portos é vital para o desenvolvimento econémico porque afeta o fluxo de
pessoas e mercadorias (PADULA, 2008).

De acordo com Dias, Parreira e Vieira (2017) uma vez que a cidade disponibiliza de
boa uma infraestrutura, as pessoas poderdo ter acesso a vias e transportes publicos de qualidade,
diminuigdo de imprevistos no transito que possam causar transtornos, periodos cansativos de

deslocamento, e principalmente seguranca.



31

Existem também algumas medidas mais extremas, como a criacdo de um sistema de
cotas de veiculos por familia, ou o incentivo a desmotorizacdo através da diminuicdo de
estacionamentos, com o intuito de estimular a utilizacdo de transportes publicos no dia a dia
(CASTRO, 2017).

Qualquer que seja a pratica adotada, é imprescindivel destacar que qualquer mudanca
exige uma transformacéo de cultura, levando a populacdo a realmente acreditar nos beneficios

que a melhoria no trénsito pode acarretar na qualidade de vida.
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3 APRESENTACAO DO ESTUDO DO CASO

O estudo de caso foi realizado no Viaduto Ayrton Senna, situado na regido Leste de
Anépolis GO, inaugurado em 1995.

O viaduto liga setores importantes, como o Morada Nova, Morada Nova e Parque
Brasilia ao centro da cidade, bem como fornece acesso a bairros, como Anépolis City e Bairro
de Lourdes através de avenidas importantes da cidade de Anapolis, como a Av. Eng. Geraldo
de Pina e Av. Independéncia conforme ilustrado na Figura 04, que mostra a localizagdo do
Viaduto Ayrton Senna por meio do Google Maps.

Figura 04 - Localizagdo do Viaduto Ayrton Senna
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Fonte: GOOGLE MAPS, 2021.

Além disso, por ser situado na BR 153, além de ligar diversos setores da cidade, o
Viaduto Ayrton Senna fornece também passagem para as saidas que vdo as cidades, como
Jaragua, Pirenopolis e Goiania, bem como passagem para o viaduto que fornece acesso a saida
para Brasilia. através da BR 060.

Conforme pode ser observado na Figura 05 que ilustra o viaduto, através do Google
Maps, sobre uma outra perspectiva, 0 mesmo possui duas rotatorias que dao acesso a pista dupla

principal, atraves da elevacdo de pistas laterais.
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Além de fornecer diversos acessos 0 que ja contribui para o grande fluxo de veiculos,
nos Gltimos anos houve um crescimento e desenvolvimento de alguns bairros de Anapolis-GO
que tem como Unica entrada o viaduto, contribuindo ainda mais para 0 aumento significativo
do fluxo de veiculos saturado no local.

Esse crescimento regional pode ser visualizado através da analise da mancha urbana
de Anapolis ao longo dos anos. Para tal, foram analisadas as imagens dos mapas de Anapolis
em 1984, 1993, 2002, 2013 e 2021, onde foi possivel observar a dire¢do do crescimento e das
areas que ndo se expandiram.

Para facilitar a compreensdo dos mapas, foi utilizada uma legenda em cores, para a

distincdo entre as regibes, assim como as expansdes regionais, conforme Quadro 05.

Quadro 05 - Legenda da mancha Urbana de Anépolis

AZUL Area mais ocupada
VERMELHO | Area menos ocupada
AMARELO | Loteamentos novos

LILAS Area ndo expandidas

VERDE Area com maior adensamento

Fonte: AUTORES, 2020.
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Em 1984, havia uma concentracdo populacional na regiéo central de origem da cidade,
sendo as areas circundantes menos povoadas, o que tem apresentado uma tendéncia de
expansdo, evidenciada principalmente pela grande quantidade de pequenos espagos na regido
leste, conforme demonstrado na Figura 06.

Em 1993, dois anos antes da inauguracdo do Viaduto Ayrton Senna, € possivel
observar uma expansdo e o crescimento acentuado na regido central e surgimento de
loteamentos ao redor da cidade. Embora essa mudanca seja significativa, na Figura 07 é possivel
observar que nesse periodo, a regido localizada na zona leste da cidade, onde hoje é construido
0 viaduto, ndo apresentava alteracdes significativas em relacdo a mancha urbana apresentada

em 1984, exibida na imagem anterior.

Figura 06 - Mancha Urbana de Anapolis em 1984 Figura 07 - Mancha Urbana de Anapolis em 1993

Fonte: GOOGLE EARTH, 2021 (Adaptado). Fonte: GOOGLE EARTH, 2021 (Adaptado).

A partir de 2002 é possivel notar um maior crescimento na regido leste. Embora até
entdo a ocupacdo do solo, nessa regido, ndo tivesse apresentado uma significativa tendéncia de
expansdo, se comparada a outras regides, nesse periodo ela ja passa a apresentar sinais de
adensamento. A mancha urbana de Anépolis, em 2002, é representada pela Figura 08.
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Posteriormente, em 2014, é possivel observar a expansao representativa em toda area
urbana de Anépolis. A intensificacdo da expansdo urbana se deu de forma mais intensa,
principalmente na regido leste, onde houve um grande crescimento de novos bairros e
consequentemente um significativo aumento populacional. A mancha urbana de Anéapolis em

2014 é representada pela Figura 09.

Figura 08 - Mancha Urbana de Anapolis em 2002 Figura 09 - Mancha Urbana de Anapolis em 2014

oS

Fonte: GOOGLE EARTH, 2021 (Adaptado). Fonte: GOOGLE EARTH, 2021 (Adaptado).

Para finalizar o diagnostico do desenvolvimento da cidade, foi analizado o quadro
atual de Andpolis, no que diz respeito ao crescimento da regido leste e os bairros que compdem
a regido e tem como acesso o viaduto. Conforme pode ser vizualizado na Figura 10, houve um
grande desenvolvimento de novos bairros, o que fez com que o viaduto se tornasse parte da
malha viaria dos bairros vizinhos, contribuindo ainda mais para o aumento do fluxo de veiculos,
engarrafamentos e acidentes no viaduto.

Juntamente com essa andlise do desenvolvimento da mancha urbana da cidade, foi
realizado o levantamento de dados, por meio de uma visita ao local, para diagnostico da situacao

in loco.



36

Figura 10 - Bairros proximos ao Viaduto Ayrton Senna
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Fonte: GOOGLE EARTH, 2021 (Adaptado).

Conforme pode ser observado nas Figuras 04 e 05, apresentadas anteriormente, o
viaduto Ayrton Senna conta, atualmente, com duas rotatdrias principais, sendo uma no fim da
Av. Mato Grosso, que tem acesso a BR-53 Belém-Brasilia Highway e outra na Av. PB-1 com
Av. Independéncia, que tem acesso tanto a Rod. Transbrasiliana como a uma terceira rotatoria
que recebe a pista Av. Ayrton Senna da Silva.

Em ambos os lados do viaduto, existem dois postos de gasolina, bem proximo as
rotatdrias, que auxiliam para o aumento do fluxo dos veiculos no local.

As Figuras demonstradas a seguir ilustram as fotos tiradas no local durante a visita
onde é possivel visualizar as entradas de cada rotatoria, acessos e elevagdo da rodovia do
viaduto. A Figura 11 ilustra a vista frontal do Viaduto Ayrton Senna.
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Figura 11 - Vista frontal do Viaduto Ayrton Senna

P—— » —— A

Fonte: AUTORES, 2021.

A Figura 12 mostra a Rotatéria da Av. PB-1 com Av. Independéncia, onde € possivel
verificar a movimentagdo dos carros na rotatéria. E um dos locais mais movimentados do

viaduto.

Figura 12 - Rotatéria da Av. PB-1 com Av. Independéncia

Fonte: AUTORES, 2021.
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A Figura 13 mostra o Acesso da Rod. Transbrasiliana para a rotatoria da Av. PB-1

com Av. Independéncia, ou seja, € 0 acesso que vai do viaduto direto para a rotatdria.

Figura 13 - Acesso da Rod. Transbrasiliana para a rotatdria da Av. PB-1

com Av. Independéncia

Fonte: AUTORES, 2021.

A Figura 14 mostra 0 acesso que vai da rotatéria da Av. PB-1 com Av. Independéncia

para Av. Mato Grosso, esse acesso atravessa embaixo do viaduto.

Figura 14 - Vai da rotatdria da Av. PB-1 com Av. Independéncia

para Av. Mato Grosso
| = g p—

—_ —

Fonte: AUTORES, 2021.
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Outro local bastante movimentado é a Rotatéria da Av. Mato Grosso, representada
pela Figura 15. Ela fornece acesso a rotatéria da Av. PB-1 com Av. Independéncia,
atravessando embaixo do viaduto e a BR-53 Belém-Brasilia Highway, no viaduto.

Figura 15 - Rotatdria da Av. Mato Grosso

Fonte: AUTORES, 2021.

A Figura 16 mostra a Saida da Rotatdria da Av. Mato Grosso para BR-53 Belém-
Brasilia Highway.

Figura 16 - Saida da Rotatéria da Av. Mato Grosso para BR-53 Belém-Brasilia
Highway

=

Fonte: AUTORES, 2021.
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Através das imagens € possivel observar o fluxo dos veiculos no viaduto. Com base

nessas informacoes foi realizado um diagnostico e apresentados os resultados obtidos.
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4 RESULTADOS

Com base nos dados apresentados no capitulo anterior, ficou evidente que Anépolis
sofreu uma expansdo demografica bem significativa, desde o primeiro mapa apresentado,
correspondente a mancha urbana em 1984.

Como grande parte das cidades brasileiras, Anapolis ndo se preparou adequadamente
para 0 aumento populacional, que em parte pode ser justificado pelo surgimento do DAIA e
outras inciativas, como a implantacdo de rodovias e estradas estaduais, como BR 153, a qual
possui passagem pelo Viaduto Ayrton Senna, BR 060, Belém Brasilia, GO 330 e construgdo da
Base Aérea de Anapolis.

Outro marco que contribuiu para o crescimento exponencial da cidade foram os
programas educacionais de nivel superior, que por oferecer em diversos cursos, passaram a
atrair milhares de pessoas de outras regides para Anapolis.

Isso fez com que ocorresse um gargalo viario no Viaduto Ayrton Senna, ocasionado
pelo estrangulamento de certas passagens na regido. Até recentemente, esses trechos eram
utilizados apenas por veiculos que passavam por Anapolis, e agora fazem parte da malha viaria
urbana, uma vez que as rodovias que cortam o local foram congestionadas por nucleos
habitacionais, que foram surgindo na regido.

Através do levantamento dos pontos criticos apresentados anteriormente, algumas
intervencgdes foram desenvolvidas para ajudar a resolver os problemas encontrados, para tal, foi
feita uma representacdo em projeto do local para detalhar melhor as recomendacdes.

Por ter se tornado um ponto de acesso que se encontra em meio a malha viaria da
regido leste da cidade, a tratativa que melhor atende a necessidade da regido seria a retirada das
rotatorias em ambos os lados do viaduto, a rotatdria da Av. Mato Grosso e a rotatoria da Av.
PB-1 com Av. Independéncia, e implantacdo de um cruzamento com seméaforos em quatro
sentidos. Esse modelo é parecido com modelos ja utilizados em outros locais da cidade, como
0 viaduto entre as avenidas Brasil e Goias e a Rua Bardo do Rio Branco, no centro de Anapolis.

E indicada também a retirada da rotatoria que recebe a pista Av. Ayrton Senna da Silva
(GO-560) e que da acesso a rotatoria da Av. PB-1 com Av. Independéncia.

A Figura 17 ilustra o projeto de intervencao sugerido para o Viaduto Ayrton Senna,
com a retirada das rotatérias e implantacdo dos semaforos representados pelos pontos

vermelhos na imagem.
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Figura 17 - Projeto de intervengdo para o Viaduto Ayrton Senna

Fonte: AUTORES, 2021.

Esse tipo de intervencdo vai aumentar a mobilidade no local, liberando a circulagéo
dessas ruas. Essa mudanca pode de fato reduzir o congestionamento do trafego, reduzir o tempo
de espera, reduzir futuros acidentes e outras vantagens. Com os semaforos, os motoristas podem
passar na hora certa e esperar que a préxima pessoa se mova na hora certa, sem conflito.

Além da solucdo apresentada na Figura 17, é importante que antes de concluir a
estrutura e colocéd-la em uso, € necessario tomar providéncias, como remanejamento das
adutoras, passagem de canos de esgoto, meio-fio em caminhos e canteiros e calgadas. Além de
intervencdes especiais em rampas, pavimentagdo e iluminacéo.

E preciso ainda realizar a devida sinalizagdo de seguranca e conscientizacdo da

populacdo sobre a mudanca, para que ndo haja transtornos.
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5 CONCLUSAO

Este TCC teve como objetivo realizar um estudo de transito no viaduto Ayrton Senna,
evidenciando o impacto de veiculos devido ao crescimento dos bairros da regido que tem como
Unica entrada esse viaduto.

Para tal, foi observado o crescimento da regido do viaduto por meio de uma analise da
mancha urbana de Anéapolis, ao longo dos anos e constatado que a regido leste, onde se encontra
0 viaduto, cresceu significativamente a partir de 2002, fazendo com que o viaduto em si se
tornasse parte da malha viaria da regido causando problemas viarios, como o estrangulamento
das rodovias, especialmente em horarios de pico.

A falta de respeito dos motoristas, assim como o grande fluxo de carros de grande,
porte como caminhdes e carros com reboque sdo também um dos fatores que tonam essa regido
como uma problematica do local.

A partir do levantamento desses dados, foi sugerido um projeto de intervencdo na
regido do viaduto com a retirada das rotatorias e implantacdo de semaforos, que ocasionara na
melhoria da mobilidade no local e consequentemente melhoria da fluidez do transito e reducao
do ndmero de acidentes. Além disso, havera melhoria na qualidade de vida das pessoas e até
mesmo afetara a economia urbana.

Levando-se em consideracéo o potencial de crescimento de Anapolis, observado por
meio da andlise da mancha urbana ao longo dos anos, pode-se dizer que situagcbes como esta
podem se repetir em outros locais, sendo assim, este estudo se torna de grande valia para futuras
analises e intervencdes.

Néo se pode finalizar o estudo sem falar sobre a importancia de empresas e
profissionais capacitados na area de planejamento urbano para um impacto positivo na
sociedade, uma vez que, planos de mobilidade urbana podem desenvolver diretrizes para
reduzir o impacto desses veiculos no trafego rodoviario e no meio ambiente. Além da
necessidade de diretrizes para a educagdo e conscientizacdo social.

Diante de tudo o que foi estudado ao longo do TCC, pode-se afirmar que este trabalho
proporcionou aos seus autores adquirir conhecimento e experiéncia em uma area importante no
campo da engenharia civil, especialmente face ao recente desenvolvimento e crescimento da
cidade de Anapolis, ao passo que, ser responsavel pelas organizacGes e perseguir a qualidade é
de grande importancia, assim como garantir o fluxo de pessoas, informacdes, veiculos,

simplificando assim a vida e seguranga dos USUArios.
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Como sugestdo para trabalhos futuros, recomenda-se o estudo da aplicacdo de
mobilidade urbana na Av. Brasil, na cidade de Anépolis, devido seu grande fluxo de veiculos e
a aplicacdo de medidas prevencionistas de transito na cidade.
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