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Arduino: Interrupcoes

1. OBJETIVOS:

e Conhecer os fundamentos de interrupcdes
e Implementar interrup¢des no Arduino

2. MATERIAIS:

Uma placa Arduino Uno

LEDs
-
_5\/ vyﬁ 3 Resistores

g Push-Button
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3. PARTE TEORICA

3.1.Interrupcdes no Arduino

InterrupgBes sdo agbes que param o fluxo normal de execucdo de um programa (funcéo
loop) e executam uma funcéo que possui prioridade, também conhecida como rotina de servigo
de interrupgdo (ISR - Interruption Service Routine). Estas interrupcdes acionam pinos
especificos do microcontrolador nomeados INT (Figura 1).
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Figura 1 - Pinagem Arduino - Interrupgdes

Para acionar uma ISR é necessario declarar, através da funcdo attachinterrupt() qual
serd o numero da interrup¢do utilizada, a rotina de interrupgdo e a condicdo de ativagdo. A
sintaxe do comando é:

attachinterrupt(interrupcao, ISR, modo)

O primeiro parametro indica o nimero da interrupcéo que sera utilizada. Cada placa de
Arduino possui uma quantidade diferente de pinos habilitados para interrupcBes externas,
conforme mostra a Tabela 1.

Tabela 1 - Pinos de interrupcao de diferentes placas Arduino
Placa 0 1 2 3 4 5
uno D2 D3 - - -
Leonardo D3 D2 DO D1 D7 -
Mega 2560 D2 D3 D21 D20 D19 D18

E possivel obter o nimero da interrupg&o através da funcéo digialPinTolnterrupt(pino)
que retorna o valor da interrupcdo para um determinado pino. O uso dessa funcdo é
recomendado para facilitar o desenvolvimento e futuro entendimento do cédigo.

A ISR é uma funcéo criada pelo usuario que sera executada sempre que a interrup¢éo
for ativada. Esta funcdo ndo possui parametros de entrada e nem retorno (void). Esta rotina ndo
permite 0 uso de delay ou qualquer outra funcdo que interrompa o fluxo. Além disso, o valor
obtido através da funcéo millis ndo é incrementado dentro de uma ISR. Entretanto, caso seja
necessario utilizar uma pausa, a funcdo delayMicroseconds pode ser utilizada. O uso de
operacdes em interfaces seriais também ndo é recomendado, visto que a comunicacao serial
também gera uma interrupcao. Outro ponto importante é que toda variavel passivel de alteragédo
na ISR deve ser declarada como volatile.
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O Ultimo parametro da fungdo attachinterrupt € o modo de ativacdo da interrupgéo.
Quatro modos séo utilizados: low, change, rising e falling. O uso de cada um deles é mostrado

na

Tabela 2 - Modos de ativacédo

Modo

Ativacéo

LOW
CHANGE
RISING
FALLING

Sempre que a porta estiver em nivel baixo
Quando houver qualquer tipo de transi¢cdo na porta
Em caso de transicdo positiva

Em caso de transicdo negativa
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4. PARTE PRATICA

4.1.Pratica 01 — Interrupcéo

Esta pratica introduz a programacéo de interrupgcées. Neste experimento a interrupgao
sera associada a um botdo. Cada clique no botédo incrementard uma variavel e desligard o LED
da placa (pino 13), que serd mostrada na interface serial. Para realizar esta pratica monte o
circuito da Figura 2 e digite o sketch presente no Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.
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Figura 2 — Circuito da Pratica 01

ttdefine LED 13
volatile int k;

void setup( ) {
pinMode(LED, OUTPUT);
attachinterrup(0, interrupcac
Serial.begin(9600);

}

void loop( ) {
digitalWrite(LED, HIGH);
Serial.printin(k);

}

void interrupcao( ) {
digitalWrite(LED, LOW);
k++;

}

Cdbdigo 1 - Sketch da Pratica 01
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4.2. Prética 02 — Desafio

Nesta préatica deve ser montado um circuito envolvendo um botéo gerador de interrupcao,
um display de 7 segmentos, um LED e um servomotor . O circuito deve funcionar da seguinte
maneira:

Um contador de 0 a 9 funciona continuamente e € mostrado no display de 7 segmentos..
O acionamento do botdo gera uma interrupcao, cuja ISR deverd mapear o valor atual do contador
para um valor PWM para o LED e um angulo para o motor.
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Figura 3 - Circuito da Prética 02
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