UniEVANGELICA PLANO DE ENSINO

CENTROUNIVERSITARIO

CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

1. CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

Nome da Disciplina: Hidrologia e Drenagem Urbana Ano/semestre: 2021/1

Cadigo da Disciplina: 08482 Periodo: 6°

Carga Horaria Teorica: 60h/a
Carga Horéria Pratica: 20h/a

Carga Horaria Total: 80h/a

Pré-Requisito: Nao se Aplica Co-Requisito: Nao se Aplica

2. PROFESSOR(ES)

Carlos Eduardo Fernandes, Me.

3. EMENTA

Ciéncia Hidrolégica; Ciclo Hidrologico; Bacia Hidrografica; Hidrometeorologia; Precipitagdo; Interceptagéo: Evaporagdo e Evapotranspiragdo; Agua
Subterranea; Infiltragdo e Armazenamento no Solo; Escoamento Superficial; Escoamentos em Rios e Reservatdrios; Vazédo Maxima e Hidrograma
de Projeto; Controle de Enchentes; O Sistema Pluvial Urbano; Dispositivos de Captagao e Direcionamento de Aguas Urbanas; Redes Urbanas;
Especificagdes de Construgéo dos Sistemas Pluviais Urbanos.

4. OBJETIVO GERAL

Capacitar o aluno para compreender os fendmenos hidrolégicos e sua utilizagdo na engenharia. Capacitar o aluno para desenvolvimento e analise
de drenagem urbana.

5. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Unidades Objetivos Especificos

| - Ciéncia hidrologica Reconhecer os principios e fundamentos do estudo do comportamento, disposic&o e uso da agua.

Il- Ciclo hidrolégico | Rejacionar as fases do ciclo hidrolégico, contemplando as atividades de cada etapa na hidrologia.

Ill- Bacia hidrografica | pejimtar, reconhecer e calcular os diversos sistemas de delimitagio e medigéo de uma bacia hidrografica.

IV - Hidrometeorologia | cajcyiar e reconhecer os fendmenos meteoroldgicos, periodos de retorno, e equagdes correlatas.

V- Precipitacao Relacionar e caracterizar os tipos de precipitacdo, Calcular e medir os volumes de chuvas e seus instrumentos de medig&o.

VI - Interceptagéo Avaliar a topografia e os eventos de influéncia no territério, sua natureza e efeitos.

VII - Evaporagéo e Calcular, determinar e classificar os métodos de medigao de evapotranspiragéo potencial e evaporagéo em reservatorios.
evapotranspiracéo Aplicar o método de Penman para determinar o volume de evaporag&o.

VIl - Agua Classificar os fluxos de vazdo subterréneo, identificando as caracteristicas dos lengois freaticos e a legislagéo para
subterranea instalacdo de pogos e sumidouros.

IX - Infiltragdo e
armazenamento no
solo

Determinar a taxa de infiltragdo no solo, Classificar os métodos de infiltrag&o, Calcular a infiltragao pelo método dos Anéis
e relacionar as caracteristicas de simulagao de chuva.
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Unidades Objetivos Especificos

X - Escoamento
superficial

Xl - Escoamento em | Determinar, através de normas, o dimensionamento de canais e reservatérios. Calcular outorga d’agua e capacidade de
rios e reservatérios abastecimento.

Xll - Vazdo méxima e | Determinar e construir um hidrograma de projeto, Descrever as caracteristicas temporais de eventos de precipitagdo em
hidrograma de projeto | hidrogramas, Avaliar o tempo de retorno e a variabilidade de precipitagdes.

Calcular 0 escoamento em canais rios e vertedouros, Aplicar métodos do Molinete para determinagao de vazao.

Xl - Controle de Definir as medidas preventivas de controle de enchentes, avaliar os risco e perigos entendendo suas causas, aplicar
enchentes métodos construtivos para medidas de controle de enchentes.

XIV - Sistema pluvial . - . .

urbano P Avaliar as condi¢des e usos de bacias urbanas, apresentar medidas de controle de efluentes.

XV - Dispositivos de

captagdo e

o Apresentar os dispositivos de captacao e tratamento de aguas urbanas, relacionar as condigdes de uso e reuso.
direcionamento de

aguas urbanas
XVI - Redes urbanas

Construir sistemas de galerias de aguas pluviais, avaliar e descrever projetos de redes de galerias em loteamentos.

XVII - Especificagbes

de construcédo de Construir um sistema de coleta, transporte de dispensa de aguas pluviais em galerias, aplicar a loca¢do de bocas de lobo
sistemas pluviais e bueiros.
urbanos

6. HABILIDADES E COMPETENCIAS

I - formular e conceber solugbes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os usuarios dessas solugbes e seu contexto: a) ser
capaz de utilizar técnicas adequadas de observagado, compreensao, registro e analise das necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais,
culturais, legais, ambientais e econdmicos; b) formular, de maneira ampla e sistémica, questoes de engenharia, considerando o usuario e seu
contexto, concebendo solugdes criativas, bem como o uso de técnicas adequadas;

Il - analisar e compreender os fenémenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por
experimentagéo: a) ser capaz de modelar os fenémenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas,
computacionais e de simulacdo, entre outras. b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos; c) conceber experimentos que gerem
resultados reais para o comportamento dos fendmenos e sistemas em estudo; d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Il - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou processos: a) ser capaz de conceber e projetar solucdes
criativas, desejaveis e viaveis, técnica e economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas; b) projetar e determinar os pardmetros
construtivos e operacionais para as solu¢des de Engenharia; c) aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servigos de Engenharia;

IV - implantar, supervisionar e controlar as solugbes de Engenharia: a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestao para planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar a implantagdo das solugdes de Engenharia; b) estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no que
diz respeito aos materiais e a informag&o; c) desenvolver sensibilidade global nas organizagdes; d) projetar e desenvolver novas estruturas
empreendedoras e solugdes inovadoras para os problemas; e) realizar a avaliagao critico-reflexiva dos impactos das solu¢ées de Engenharia nos
contextos social, legal, econdémico e ambiental;

V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica: a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informagao e comunicagao (TDICs), mantendo-se sempre
atualizado em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

VI - trabalhar e liderar equipes multidisciplinares: a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes presenciais
ou a distancia, de modo que facilite a construgéo coletiva; b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares, tanto
localmente quanto em rede; ¢) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as estratégias e construindo o consenso
nos grupos; d) reconhecer e conviver com as diferengas socioculturais nos mais diversos niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);
e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de produgéo, de finangas, de pessoal e de mercado;

VIl - conhecer e aplicar com ética a legislagdo e 0s atos normativos no dmbito do exercicio da profissdo: a) ser capaz de compreender a legislagao,
a ética e a responsabilidade profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente. b) atuar sempre
respeitando a legislagdo, e com ética em todas as atividades, zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando; e
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VIIl - aprender de forma auténoma e lidar com situagées e contextos complexos, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia
e aos desafios da inovagdo: a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem continua, a produg&o de novos

conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias; b) aprender a aprender.

7. CONTEUDO PROGRAMATICO
Aula

Semana Data Contetdo Estratégia d © ensino- Teodrical Local
aprendizagem Prati
ratica
Aula expositiva dialogada
Leitura da referéncia
bibliografica
Apresentagao da disciplina. Bibliografia e . ) Sala de aula
1 02/02/2021 contetido programatico. Objetivos e Objeto de aprendizagem Tedrica _ .
definigéo de Hidrologia. Uso de Atividade pré-aula Ambiente virtual de
equipamentos em hidrologia Aprendizagem
Aula sincrona
Atividade pds-aula —
questionario.
Aula expositiva dialogada
Leitura da referéncia
Disponibilidade e tratamento de agua. O bibliografica
ciclo hidrolégico: identificagéo e fases. Objeto de aprendizagem Sala de aula
2 09/02/2021 Hidrologias deterministica, estatistica e . . Tedrica Ambiente virtual de
estocastica. Fungéo da Hidrologia na Atividade pre-aula Aprendizagem
Engenharia. Exercicios de aplicacéo Vi efierane
Atividade pds-aula —
questionario.
Leitura da referéncia
Evolug&o temporal da previsao bibliografica
hidrometeoroldgica. Previsao Objeto de aprendizagem . .
3 16/02/2021 meteorolégica. Previsdo hidrolégica. S Tedrica Amblente dirua) de
Aplicagao das previsdes. Exercicios de Atividade pré-aula P 9
aplicagéo. Atividade pés-aula -
questionario.
Aula expositiva dialogada
Leitura da referéncia
Bacia Hidrografica: Definicdo, determinagéo bibliografica
e caracteristicas. Utilizagao prética dos , . Sala de aula
4 23/02/2021 varios fatores de forma da bacia. Perfi Objeto de aprendizagem Tedrical Pratica S
longitudinal e utilidades na hidraulica, Atividade pré-aula Ambiente virtual de
hidrologia e obras hidraulicas. Exercicios de Aprendizagem
aplicagédo Aula sincrona
Atividade pos-aula —
questionario.
Aula expositiva dialogada
Leitura da referéncia
Precipitagéo Fisica, formag&o e tipos de bibliografica Sala de aula
5 02/03/2021 precipitagdes. |I_:at,(:_res fisiograficos e Objeto de aprendizagem Tedrica Ambiente virtual de
climaticos. Aprendizagem
Atividade pré-aula
Aula sincrona
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Atividade pds-aula —
questionario.

Aula expositiva dialogada

Leitura da referéncia

bibliografica
Obieto d di Sala de aula
6 09/03/2021 Grandezas caracteristicas e pluviometria. 610 Ce aprendizagem | srical Pratica S
Exercicios de aplicagéo Atividade pré-aula Ambiente virtual de
Aprendizagem
Aula sincrona
Atividade pés-aula -
questionario.
Aula expositiva dialogada
Leitura da referéncia
bibliografica
Célculo de precipitagdes médias sobre &rea | Qbjeto de aprendizagem Sala de aula
7 16/03/2021 (aritmética, métodos das isoietas e de e Tedrica Ambiente virtual de
Thiessen). P Aprendizagem
Aula sincrona
Atividade pés-aula -
questionario.
Aula expositiva dialogada
Leitura da referéncia
bibliografica
- y A / Tecnologia da informagéo e
ExerC|C|p§ de apllcage}o para célculo de comunicagao: QR Code Sala de aula
8 230312021 precipitagdes médias sobre area Tebrica ] )
(aritmética, métodos das isoietas e de Objeto de aprendizagem Ambiente virtual de
Thiessen). » ) Aprendizagem
Atividade pré-aula
Aula sincrona
Atividade pds-aula -
questionario.
Aula expositiva dialogada
Leitura da referéncia
Interceptagéo. Exercicios de interceptacao. bibliografica
Defini¢des basicas de evaporagéo e . . Sala de aula
9 3010312021 e Objeto de aprendizagem | < ical Prética .
meteoroldgicas. Influéncia da vegetagzo. Atividade pré-aula Ambiente virtual de
Exercicios de evaporagio e Aprendizagem
evapotranspiragdo Aula sincrona
Atividade pds-aula -
questionario.
10 0610412021 | 12 Verificagdo de aprendizagem (on-line) Avaliagio Teérica Ambiente virtual de
Aprendizagem
Devolutiva quaificada
Métodos de estimativa da evaporacéo e Y
evapotranspiragdo. Aguas subterraneas. Objeto de aprendizagem
Exercicios de aplicagao. Infiltracdo e Atividade pré-aula Sala de aula
1 13/04/2021 armazenamento no solo. Capacidade e taxa P Teodrica

de infiltragdo. Equagdes de infiltragao.
Medidas e Observagdes. Umidade do solo.
Perfis de umidade. Exercicios de aplicagéo

Aula sincrona

Atividade pds-aula —
questionario.

Ambiente virtual de
Aprendizagem
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Escoamento, rios e reservatorios. Origem
do escoamento. Conceito de vaz&o.
Componentes do Hidrograma. Conceito

Aula expositiva dialogada

Leitura da referéncia
bibliografica

Objeto de aprendizagem

Sala de aula

12 20/04/2021 basico dos modelos chuva-vazéo. Secas, Atividade pré-aula Teorica Ambiente virtual de
enchentes e inundagbes. Estudo de caso ’ Aprendizagem
com situago de aplicagao. Aula sincrona
Atividade pés-aula —
questionario.
Aula expositiva dialogada
Leitura da referéncia
Escoamento, rios e reservatorios. Origem bibliografica
do escoamento. Conceito de vazéo. . . Sala de aula
3 27/04/2021 Componentes do Hidrograma. Conceito Objeto de aprendizagem Tebrical Prética . .
basico dos modelos chuva-vazao. Secas, Atividade pré-aula Ambiente virtual de
enchentes e inundagdes. Vazdo maxima. Aprendizagem
Regularizagéo de vazdes. Aula sincrona
Atividade pds-aula -
questionario.
Aula expositiva dialogada
Leitura da referéncia
bibliografica
Variabilidade sazonal de vazoes fluviais. Objeto de aprendizagem Sala de aula
14 04/05/2021 Método de Rippl e variages. Exercicios de Atvidade pré-aula Tedrica Ambiente virtual de
aplicagao Aprendizagem
Aula sincrona
Atividade pds-aula —
questionario.
AT X .
15 11/05/2021 2 Ve"f'“(?;‘;::nif;;“d'zage"‘ Avaliagéo Teérica Sala de aula
Devolutiva Qualificada
Leitura da referéncia
Nogdes de micro-drenagem urbana para bibliografica
definicdo de vazdes de projeto. Exercicios . .
de aplicagéo. Definigdes de macro- e micro- |  Objeto de aprendizagem Sala de aula
16 18/05/2021 | drenagem. Estruturas de microdrenagem e Atividade pré-aula Tedrical Pratica ionte vi
pontos peculiares para projeto de estruturas P Amblente.wrtual de
hidraulicas. Aula sincrona Aprendizagem
SINACEN - Simposio Atividade pds-aula -
questionario.
Simpésio
Aula expositiva dialogada
Leitura da referéncia
Posicionamento de sarjetas e sarjetdes e bibliografica
escolha de &reas de drenagem. Conceito L B Sala de aula
17 25/05/2021 de balango hidrico. Métodos de calculo do | Tecnologia da informagéo e Tebri
comunicagéo: QR Code eorica Ambiente virtual de

BH. Aplicagédo do BH. Sistema pluvial
urbano. Captagao de aguas urbanas.
Redes urbanas.

Objeto de aprendizagem
Atividade pré-aula

Aula sincrona

Aprendizagem
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Atividade pds-aula —
questionario.

Aula expositiva dialogada
Leitura da referéncia
bibliografica
Sala de aula

Teorical Pratica Ambiente virtual de
Aprendizagem

Sistema pluvial urbano. Captagéo de aguas | OPieto de aprendizagem
urbanas. Atividade pré-aula

Aula sincrona

18 01/06/2021

Atividade pés-aula —
questionario.

Aula expositiva dialogada

Leitura da referéncia
bibliografica

Tecnologia da informagao e

icacio: Sala de aula
Rede de Drenagem Urbana. Sistemas e R

dispositivos. Objeto de aprendizagem Tedrica Ambiente virtual de
Aprendizagem

19 08/06/2021

Atividade pré-aula
Aula sincrona

Atividade pds-aula -
questionario.

3?2 Verificagdo de Aprendizagem

20 15/06/2021 :
(presencial)

Avaliagao Teodrica Sala de aula

Provas de segunda chamada da 1VA, 2VA e 3VA: 22/06/2021 (provas escritas ou oral)

8. PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Metodologia:

Aula expositiva dialogada; atividade avaliativa; retomada de contetdo; trabalho em grupo; Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo: QR Code;
Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA; leitura da referéncia bibliografica; objeto de aprendizagem (video, fluxograma, imagem, infografico,
slides); atividade pré-aula (estudo dirigido, mapa conceitual, estudo de caso); aula sincrona (link de acesso e gravagéo da aula); atividade pos-
aula (questionario, lista de exercicios).

Recursos educativos:
Quadro-branco/pincel, projetor multimidia, livros, artigos cientificos, AVA - plataforma Moodle, software de webconferéncia (aulas sincronas), livros
digitais (minha biblioteca), computador, celular e internet.

Recursos de Acessibilidade disponiveis aos académicos:
O curso assegura acessibilidade metodoldgica, digital, comunicacional, atitudinal, instrumental e arquitetdnica, garantindo autonomia plena do
discente.

9. ATIVIDADE INTEGRATIVA

N&o previsto para a disciplina.

10. PROCESSO AVALIATIVO DA APRENDIZAGEM

1. VAs - 0 a 50 pontos (ON-LINE/Presencial)
2. Atividades/avaliagdes processuais valor de 0 a 50 pontos compostas por:
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* Questionario Aula 12 V.A. — 0 a 18 pontos (09 questionarios no valor de 0 a 2 pontos cada)

* Qutras atividades complementares; listas de exercicios, estudos de caso e participagao nas atividades sincronas a critério — 0 a 32 pontos .
* Questionario Aula 22 V.A. - 0 a 8 pontos (04 questionarios no valor de 0 a 2 pontos cada)

* Outras atividades complementares: listas de exercicios, estudos de caso e participagéo nas atividades sincronas a critério — 0 a 42 pontos.
* Questionario Aula 32 V.A. — 0 a 8 pontos (04 questionarios no valor de 0 a 2 pontos cada)

* Qutras atividades complementares: listas de exercicios, estudos de caso e participagao nas atividades sincronas a critério — 0 a 42 pontos .

ORIENTAGOES ACADEMICAS

o Nas trés VAs — O pedido para avaliagdo substitutiva tem o prazo de 3 (trés) dias Uteis a contar da data de cada avaliagdo com apresentagéo
de documentagéo comprobatéria (§ 1° e § 2° do art. 39 do Regimento Geral do Centro Universitario UnIEVANGELICA). A solicitagdo devera ser
feita através do Sistema Académico Lyceum obrigatoriamente.

o Nas trés VAs — O pedido para Revisdo de nota tem o prazo de 3 (rés) dias Uteis a contar da data da publicagdo, no sistema académico
Lyceum, do resultado de cada avaliagdo. (Art. 40 do Regimento Geral do Centro Universitario UniEVANGELICA). A solicitagdo devera ser feita
através de PROCESSO FiSICO na Secretaria Geral do Centro Universitario de Anapolis — UniEVANGELICA com a avaliagdo original em
anexo, obrigatoriamente.

e Proibido uso de qualquer material de consulta durante a prova. Os equipamentos eletronicos deverao ser desligados e qualquer manuseio
deles sera entendido como meio fraudulento de responder as questdes. “Atribui-se nota zero ao aluno que deixar de submeter-se as verificagdes
de aprendizagem nas datas designadas, bem como ao que nela utilizar-se de meio fraudulento” (Capitulo V, Art. 39 do Regimento Geral do Centro
Universitario de Anapolis, 2015.)

Condicao de aprovagéo

Considera-se para aprovagdo do (a) académico (a) na disciplina, frequéncia minima igual ou superior a 75% da carga horéaria e nota igual ou
superior a sessenta (60) obtida com a média aritmética simples das trés verificages de aprendizagem.

11. BIBLIOGRAFIA

Basica:

GRIBBIN, J. E. Introdugéo a hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas pluviais. 3ed. Sao Paulo, SP: Thomson Learning / Pioneira, 2013.
PINTO, N. L. S. Hidrologia basica. Sdo Paulo, SP: Edgard Blucher, 2011.

SANTOS, R. Planejamento ambiental: teoria e pratica. Oficina de textos, 2004.

Complementar:
BOTELHO, M.H.C. Aguas de chuvas: engenharia das aguas pluviais nas cidades. 3ed. S&o Paulo, SP: Edgard Blucher, 2011.
CANHOLI, A. P. Drenagem urbana e controle de enchentes. S&o Paulo, SP: Oficina de Textos, 2005.

GRIBBIN, John E. Introducgo a hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas pluviais. S&o Paulo: Cengage Learning, 2014. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788522116355/pageid/4.

MIGUEZ, Marcelo Gomes; DI GREGORIO, Leandro Torres. Gestdo de Riscos e Dasastres Naturais Hidrolégicos. Rio de Janeiro: Elsevier,
2014. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595153240/.

MIGUEZ, Marcelo Gomes; VELOI, Aline Pires. Drenagem Urbana: do projeto tradicional a sustentabilidade. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.
Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595155695/.

SILVA, Luciene Pimentel da. Hidrologia: engenharia e meio ambiente. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595155510/.

STEIN, Ronei Tiago. Manejo de bacias hidrograficas. Porto Alegre: SAGAH, 2017. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595021259/.

TUCCI, C. E. M. Hidrologia: ciéncia e aplicagdo. 4ed. Porto Alegre, RS: ABRH / Ed.UFRGS, 2012.
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