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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo calcular e definir a viabilidade de um sistema de
captacdo de energia fotovoltaica distribuida em uma residéncia unifamiliar. J& que sistemas de
geracdo de energia limpa é um dos temas mais discutidos atualmente e diretamente atrelado ao
desenvolvimento sustentavel, busca-se nessa andlise a comprovacdo da superioridade
econdmica e sustentavel de um sistema FV em relacdo ao disponibilizado pelas concessionarias
atuais. Pensando na total utilizagdo do net meetering, normatizado pela Resolu¢cdo ANEEL 482,
o0 qual possibilita a compensacao da energia produzida, além da consumida, gerando um bénus
energético para uma utilizacdo posterior, foi dimensionado e or¢camentado um sistema
fotovoltaico distribuido. A partir desse pressuposto, foram analisados os resultados do projeto,
de acordo com a analise dos dados de célculo e valores aplicados a esse sistema, que resultou
na viabilidade deste sistema.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento de um pais tem seus principios baseados em seu potencial
energético. Atualmente muito se ouve falar desse tema atrelado a sustentabilidade. Levando em
conta as condicBes do Brasil para a producdo de energia elétrica a partir da irradiacdo solar, é
possivel entdo utilizar desta técnica para alcancar uma energia limpa, renovavel e com impactos
minimos ao meio ambiente (FONTES, 2019).

No contexto atual, o sistema de producéo e transmissdo de energia elétrica do Brasil é
um sistema hidroelétrico de grande porte, com forte predominancia de usinas hidrelétricas que
correspondem a aproximadamente 65,2% da energia elétrica gerada no pais de acordo com o0s
dados do Balango Energético Nacional (BEN, 2017). J& a energia Solar, corresponde a menos
de 1% deste mesmo quadro.

Segundo o Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos (2014), ha duas formas
de se aproveitar a energia proveniente do Sol, por efeito fotovoltaico, que é a conversdo da
irradiacdo solar em energia elétrica, ou térmico, que é a conversdo da irradiagdo solar em calor.
No efeito fotovoltaico (FV), obtém-se a energia elétrica através da incidéncia de fétons da
radiacdo solar sobre um material semicondutor. O semicondutor é o principal componente das
células solares convencionais, que, quando conectadas entre si, constituem o nucleo dos
chamados painéis solares. Estes painéis sdo conectados a um inversor, o qual tem a funcao de
converter a corrente gerada pelos painéis em corrente alternada, esta conversdo possibilita o
uso doméstico convencional da mesma (CESARO, 2010). Desta forma, esse sistema atende a
demanda por energia elétrica das residéncias familiares, comércios e até industrias em geral
(OLIVEIRA, 2002).

No Brasil, a producdo de energia a partir do sol teve destaque nos sistemas que geram
calor (para aguecimento de agua) e na geracao de energia elétrica fotovoltaica, que nesse caso,
divide-se de forma distribuida ou centralizada, ressaltando o foco na geracéo distribuida, na
modalidade distribuida, os sistemas podem ser isolados (OFF-GRID), também conhecidos por
autbnomos, que possuem, ou nao, baterias para que a energia produzida seja armazenada para
utilizacdo nos periodos que nao ha incidéncia solar ou conectados a rede elétrica (DIDONE et
al, 2017). Os componentes principais de um sistema fotovoltaico isolado de geracdo de energia
sdo: painel fotovoltaico, controlador de carga e inversor. Nos sistemas conectados a rede (ON-
GRID), deve ser incluido a medigdo bidirecional de energia, porém, mesmo conectados a rede,
ha a possibilidade de se manter o banco de baterias quando se opta por um sistema hibrido em
localidades com alta instabilidade na rede elétrica (BNDS, 2019).

A conexdo entre energia e meio-ambiente tem sido objeto de muitas pesquisas e algumas
vezes é possivel estabelecer a relacdo causa e efeito entre o uso de energia, desenvolvimento
socioeconémico e danos ao meio ambiente (MARTINS et al, 2004), com base nos dados do
BEN (2017), no ano de 2007, foi registrado o aumento no consumo de energia elétrica mais
notério da década, cerca de 5%, aumento este, que se decorreu através do crescimento
sustentavel do Brasil, porém, o racionamento, devido ao baixo nivel dos reservatorios de agua
foi evitado por meio do acionamento das termoelétricas que geram altos custos para o
consumidor final e afetam negativamente 0 meio ambiente, deste modo, o uso e consumo de
energia solar pode ser adotado para a solucdo destes dois problemas (MELO, 2013)

A implantacdo de sistemas FV para a geracdo de energia solar no Brasil vem evoluindo
em grande escala, a justificativa para tal aumento se da pelas condi¢des climéticas favoraveis,
as vantagens econémicas e ambientais e a desburocratizagcdo concedida através da resolucéo da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), ANEEL 482.

A Resolugdo ANEEL 482 de 17 de abril de 2012 foi um marco de grande importancia
para o aumento da utilizacdo de sistemas solares de geragdo distribuida, onde alguns incentivos
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foram instituidos, um exemplo deles é a compensacdo de energia com a nova figura do
produtor-consumidor, que faz parte do dominio do chamado sistema net meetering , de acordo
com a resolucdo ANEEL 482, o sistema net meetering tem como principal caracteristica a
possibilidade de injecdo da energia elétrica produzida e ndo utilizada pelos painéis fotovoltaicas
na rede elétrica da concessionaria, que dessa forma, € convertida em créditos que podem ser
aproveitados posteriormente, caso 0 consumo ndo supere o produzido pelos painéis (ROSA,
2017)

Em 24 de novembro de 2015, a ANEEL aprimorou a Resolucdo 482/2012, ampliando
0s incentivos a geracao solar distribuida, que dentre os beneficios, houve o aumento de prazo
em que os créditos gerados sdo véalidos de 1 ano para 5 anos, aumento do limite da poténcia
instalada de 1MW para 5SMW e a simplificacdo do processo de registro, que facilita o registro
do produtor de energia solar para com a concessionaria local, com a diminuic¢do dos custos com
registro e equipamentos, o aumento da eficiéncia dos sistemas solares, tanto tecnologicamente
guanto burocraticamente, a reducéo do custo final da producdo de energia elétrica por sistemas
fotovoltaicos em relacdo as tarifas das concessiondrias se tornou uma realidade, que junto aos
incentivos previstos na Resolucdo da ANEEL 482 (2012), impulsionaram a autoproducédo de
energia (BNDS, 2019).

O presente estudo tem como objetivo proporcionar uma reflexdo quanto a forma
energeética atual e seus impactos ambientais, sociais e econdmicos, visando uma alternativa
sustentavel e eficaz com a utilizacdo da energia solar, com a finalidade de complementar o
sistema atual e o objetivo de viabilizar um sistema de captacdo de energia solar distribuido,
além das adequacdes caso sejam necessarias em uma residéncia unifamiliar.

2 MATERIAL E METODOS

Nesse estudo foram utilizadas informagdes da Empresa de Pesquisa Energética — EPE,
o planejamento de médio prazo que incorpora uma meta de emissfes de Gases do Efeito Estufa
— GEE, de acordo com o estabelecido na Politica Nacional sobre Mudanca do Clima — PNMC
(Lei 12.187/2009).

Para constatacdo do consumo médio energético de uma residéncia unifamiliar foram
utilizados as ultimas 12 leituras fornecidas pela ENEL, concessionaria responsavel pelo
fornecimento e distribuicdo de energia elétrica na cidade de Itapaci-GO, que possuem, 2
televisdes, 1 geladeira, 1 ferro de passar elétrico, 2 chuveiros elétricos, 1 aparelho micro-ondas
e 1 maquina de lavar, como equipamentos utilizados diariamente.

Além do consumo encontrado pela média dos consumos mensais disponibilizados pela
concessiondria, também foi levado em conta o célculo de previsdo de carga normatizado pela
ABNT NBR 5410:2004 - InstalacGes elétricas de baixa tensdo, para a constatacdo do pico de
consumo da residéncia modelo.

Com base no consumo médio encontrado, sera desenvolvido e orcamentado um sistema
de captacdo de radiagé@o solar capaz de manter o funcionamento da residéncia em questéo,
interdependente da concessionaria, utilizando-se do beneficio do net meetering provisionado
pela Resolucdo da ANEEL 482 (2012).

Foi analisada a necessidade de adequacdo estrutural e técnica na instalacdo dos
equipamentos com apoio nas normas:

ABNT NBR 6120:2000 - Cargas para o célculo de estruturas de edificacOes;

ABNT NBR 5410:2004 - Instalaces elétricas de baixa tensao;

ABNT NBR 16149:2013- Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexao com a rede elétrica de distribuicéo.



O objetivo desta pesquisa foi dimensionar um sistema FV, utilizando como base de
calculo e dimensionamento o Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos, levando em
consideracdo o consumo disponibilizado pela concessionaria responsavel pela venda e
distribuicdo de energia elétrica na cidade de Itapaci-GO e o calculo de previsao de carga
previsto pela ABNT NBR 16149:2013 para a constatacdo de pico e performance de utilizacdo
da residéncia em questdo, o ganho diario por radiacéo solar para o conhecimento do potencial
deste sistema na regido em questdo e os valores econémicos para método de comparagédo de
viabilidade econémica que serdo possiveis ap0s o0 pré-dimensionamento e a escolha dos
equipamentos corretos para o funcionamento adequado previsto.

Ap0s analisar o investimento financeiro e o célculo de rentabilidade consequente da
utilizacéo do sistema FV, foi possivel identificar a viabilidade ou inviabilidade econdmica do
sistema.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Incidéncia solar no Brasil

A conversdo, de forma direta, da energia proveniente da irradiacdo solar em energia
elétrica ocorre pelos efeitos da radiacdo (calor e luz) sobre alguns materiais especificos,
particularmente os semicondutores, estes, podem possibilitar a conversdo da energia solar em
alguns efeitos consequentes, entre eles, destacam-se os efeitos termoelétrico e fotovoltaico. No
efeito termoelétrico, esta conversao € caraterizada quando ha o surgimento de uma diferenca de
potencial, a diferenca de potencial ocorre quando ha a juncdo de dois metais, em condicfes
especificas. No efeito fotovoltaico, os fotons, que estdo presentes na luz solar, sdo
transformados em energia elétrica, a transformacdo é possivel quando se faz uso de células
solares (COSTA et al, 2018).

Para que o processo de captagdo fotovoltaica ocorra de forma eficiente e concisa, 0
primeiro fator que deve ser levado em conta é a incidéncia solar média da regido onde sera feita
instalacdo do sistema, atualmente existem ferramentas e dados catalogados que facilitam a
constatacdo deste fator, uma destas € o Sun Data em sua terceira versao (OLIVEIRA, 2002).

Segundo dados disponibilizados pelo Sun Data, que € disponibilizado pelo Centro de
Referéncia para as Energias Solar e Eolica Sérgio de Brito (CRESESB), em parceria com a
Eletrobras e o Ministério de Minas e Energia do Brasil, usando como base o Atlas Brasileiro de
Energia Solar - 22 Edicdo, em Itapaci-GO, com Latitude 14,9° S e Longitude 49,549° O, a média
de irradiacdo solar anual é de 5,41 kwh/m2.dia,

3.2 Consumo Médio Residencial

Conforme as leituras disponibilizadas pela ENEL, foram somadas 12 leituras, de Julho
de 2018 até Junho de 2019 e divididas por 12, gerando assim uma média mensal. A média de
consumo entre 12 meses foi de 269,5 Kwh/Més.

Foi utilizado o custo médio por Kwh, que é de R$ 0,8693 ja corrigido com IMS, PIS e
COFINS, adicionando-se o valor de R$ 22,91 fixos do custeio da iluminacdo publica. Além do
calculo médio de consumo, foi calculada a previsdo de carga utilizando como base a ABNT
NBR 5410:2004 - InstalacOes elétricas de baixa tensdo, considerando todos os equipamentos
listados para a residéncia modelo, o tempo de utilizacdo de cada um e 4 ocupantes na residéncia,
onde chegou-se a um valor médio de 339,7 kWh/més de consumo energético estimado.

Percebe-se uma diferenca entre o consumo encontrado pelo método de previséo de carga
e o disponibilizado pela ENEL. Segundo a ABNT NBR 5410, esta diferenca esta relacionada
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ao fato de que no método de célculo de previsdo de carga, o resultado obtido usa como base
situacOes extremas de consumo e coeficientes de seguranca para garantir que toda a fiacéo e
outros componentes do projeto elétrico sejam capazes de suportar as cargas de todos
equipamentos em questao, além de que, os habitos de consumo de uma residéncia podem variar
de forma elevada dependendo do estilo de vida de seus ocupantes.

Deste modo, baseando-se no Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos, que
sugere que 0 maximo de eficiéncia destes sistemas é baseado nos picos de consumo, a média
utilizada para os demais célculos foi a encontrada pelo método de previsdo de carga, 339,7
Kwh/M&és, pois garante que o sistema esteja apto a suportar toda a demanda da residéncia.

3.3 Dimensionamento do Sistema

Conforme as recomendacbes do Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos
(2014), para um sistema fotovoltaico distribuido (conectado na rede elétrica da residéncia) séo
necessarios alguns equipamentos: painéis fotovoltaicos (placas solares), inversor solar,
estrutura de fixacdo, e material utilizado na cobertura da mesma, cabos e conectores especificos
para energia fotovoltaica e alguns outros materiais elétricos que podem ser encontrados em
lojas especializadas, além disso, é importante considerar a carga mecanica que esse sistema vai
gerar sobre a estrutura de cobertura da residéncia, devido o mesmo ser desenvolvido para
instalacdo sobre o telhado.

O painel escolhido para o dimensionamento do sistema foi o painel solar CS3U-400w
da empresa Canadian Solar, que segundo as especificacdes técnicas da fabricante, possuem, 25
anos de durabilidade, dimensdo de 2,032m2(1,004mx2,024m), eficiéncia (Eff) de 16,9% e
massa unitaria de 24,9kg, que geram em uma carga distribuida de 122,54 N/m2. Esta carga
unitaria de cada painel sera utilizada posteriormente quando for possivel apontar a quantidade
de painéis necessarios para o sistema, em seguida calculou-se a poténcia nominal.

A partir da coleta de todos os dados, foi possivel calcular a poténcia nominal necessaria.
Segundo o Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos, para o calculo da poténcia
nominal necessaria, trés fatores sdo importantes. O primeiro fator € o consumo médio diério (E)
da residéncia, que é o valor do consumo anual dividido pelo total de dias do ano, que neste caso,
foram os 339,7 Kwh/Més vezes 12 meses, divididos por 365 dias, obteve-se 0 consumo médio
diario de 11,17 kWh/dia. O segundo fator é o ganho diario por radiacdo solar (Gpoa), a qual
incide no plano do arranjo fotovoltaico que possibilita uma previsdo da irradiacdo solar média,
fator de suma importancia no dimensionamento, pois demonstra o potencial da regido em
relacdo a captacdo de energia FV. Supondo a instalacdo dos painéis com um angulo de
inclinacdo igual -17° (posicdo horizontal) onde se consegue a eficiéncia maxima dos paneis,
segundo o fabricante, associado aos dados fornecidos pelo Sun Data, o ganho médio total de
radiacdo durante o dia para a cidade de Itapaci-GO corresponde a 5,41 kWh/m2 por dia. O
terceiro fator é o rendimento do sistema (R), onde o valor utilizado foi 0 minimo normatizado
pela resolucdo ANEEL 482, que é 93%. Com todos os fatores adquiridos, foi possivel
dimensionar através da aplicacdo da Equacdo 1 a poténcia nominal instalada (Pcc) necessaria
para atender a demanda da residéncia.

E
Pcc = % (1)
Onde:
Pcc = Poténcia média necessaria (kWpcc);
E = Consumo médio diario durante o ano (kWh/dia);
Gpoa = Ganho por radiacao solar: média mensal do total diario (KWh/m2 /dia);
R = Rendimento do sistema (%).




Desta forma, para o rendimento normatizado pela ANEEL, que é de aproximadamente
93% (valor que varia de acordo com o0 modelo de inversor de corrente utilizado), sera necessaria
uma producdo solar de 2,28 kWpcc para atender as necessidades diarias de consumo da
residéncia, salientado que a Resolucdo da ANEEL 482 (2012) permite a auto producdo de
energia fotovoltaica de até 5 kW, portanto este sistema atende a resolucdo. A partir deste dado
é possivel calcular a &rea minima necessaria para 0s paineis, que por sua vez, determina também
a quantidade de painéis necessarios para a instalacdo. De acordo com o Manual de Engenharia
para Sistemas Fotovoltaicos, para o céalculo da area minima necessaria devem ser utilizados
dois fatores. O primeiro € a poténcia média necessaria (Pcc), que neste caso foi de 2,28 kWpcc,
0 segundo, é a eficiéncia do painel (Eff), que neste caso, para 0 modelo CS3U-400w da
Canadian Solar, é de 16,9%, segundo a fabricante, com todos os fatores encontrados, foi
possivel encontrar a &rea minima necessaria igual a 13,49m?, através da Equacdo 2.

Atotal = 25 (2)

Eff
Onde:
Atotal = Area de painéis (m?);
Pcc = Poténcia média necessaria (kWpcc);
Eff = Eficiéncia do painel (%).

Dividindo-se os 13,49m2 de area minima necessaria de painéis solares pelos 2,032m?2
por painel do modelo CS3U-400w da empresa Canadian Solar, foi possivel encontrar a
guantidade minima de 6,64 painéis, neste caso, foram adotados 7 painéis.

A partir da quantidade total de painéis encontrada, foi possivel determinar a carga total
que estes descarregam na estrutura de cobertura, multiplicando a quantidade de 7 painéis pela
carga unitaria por painel calculada previamente de 122,54 N/m?, foi determinada a carga total
0,86 KN/mz2,

De acordo com a ABNT NBR 6120:2000 - Cargas para o calculo de estruturas de
edificacbes, para estruturas de cobertura, é necessario a adicdo de uma carga acidental
distribuida de 1 KN/mz2, além do peso proprio da estrutura, como a carga dos painéis é inferior
a esta carga acidental, ndo sera necessaria a alteracdo na estrutura de cobertura.

Outro fator importante previsto no Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos,
é a incidéncia de areas sombreadas sobre o 0s painéis, que geralmente ocorrem em grandes
centros urbanos, regides montanhosas e em decorréncia da prépria estrutura da edificacdo, este
fator adiciona um coeficiente que depende da quantidade das somas das areas sombreadas,
porém, como a residéncia modelo analisada ndo se enquadra em nenhuma dessas caracteristicas,
possui uma estrutura de cobertura dividida em duas aguas (duas quedas), ¢ a caixa d’agua foi
instalada na parte interna da mesma, ndo foram consideradas as &reas sombreadas e néo se fez
necessario a adicdo deste coeficiente, o que favorece a eficiéncia total dos painéis.

Conforme o Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos, partir deste ponto, foi
possivel determinar a quantidade e as caracteristicas minimas necessarias para a escolha do
inversor a ser utilizado na instalagéo. O inversor deve ter no minimo 93% de rendimento do
sistema (R) e suportar a poténcia média necessaria (Pcc) de no minimo 2,28 kWpcc , o inversor
escolhido para dar continuidade no dimensionamento foi Grid-Tie SMA Sunny Boy SB2.5-
1VL-40, da fabricante alemd SMA Solar. De acordo com as caracteristicas disponibilizados
pela propria fabricante, este modelo de inversor possui 5 anos de garantia, entrega uma poténcia
nominal de entrada (Pcc) de 2,5 kW, que € superior a necessaria de 2,28 kwW. Com saida nominal
CA: 220/230/240Vca a 50/60Hz, esta saida nominal contempla a voltagem de utilizacéo
disponibilizada pela concessionaria na cidade de Itapaci-GO, 220V, e possui uma taxa de
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rendimento do sistema (R) de 97,2%. Estas caracteristicas sdo suficientes para que o sistema
dimensionado trabalhe com o maximo do rendimento calculado.

Portanto, 0s principais equipamentos e suas quantidades foram encontrados,
contemplando as caracteristicas pré dimensionadas com o apoio principal do Manual de
Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos de acordo com o quadro 1.

Quadro 1 — Caracteristicas e quantidades dos equipamentos

Inversores Painéis Fotovoltaicos
Caracteristicas (Grid-Tie SMA Sunny (Cannadian Solar
Boy, SB2.5-1VL-40) CS3U-400w)
Poténcia nominal 598
necessaria (kW) ' -
Poténcia nominal 250
caracteristica (kW) ’ -
Rendlrpqnto do sistema 93,00
necessaria (%) -
Rendimento caracteristico
dp sistema (%) 97,20 -
Area minima necessaria 13,49
de painéis (m?) -
Ar_ea, caracteristica dos B 2,03
painéis (m32)
Eficiéncia do painel (%) _ 16,90
Vida util informada o5 o5
(anos)
Quantidade necessaria 1 7
(Un)

Fonte: Préprio autor (2019)

3.4 Valores Econdmicos

Utilizando-se dos dados fornecidos pela ENEL, o custo médio energético atual no estado
de Goias que é de R$ 0,8693 por kWh/més mais R$ 22,91 fixos do custeio da iluminacéo
publica, ou seja, com média adquirida na residéncia exemplo deste estudo de 339,7 kWh/més,
obtém-se uma média de R$ 318,21 por més.

De acordo com os valores de mercado atuais, referentes ao més Outubro de 2019, foi
possivel quantificar o valor total médio deste sistema pre-dimensionado tendo como base 0s
equipamentos escolhidos no mesmo, o inversor possui o preco médio de R$ 4.000,00 por
unidade e o painel R$ 1.050,00 por unidade, como anteriormente determinado, serdo
necessarios 1 inversor e 7 painéis, utilizando-se dos valores médios de mercado, o valor total
dos equipamentos é R$ 11.350,00. Porém, este valor ndo contempla os valores referentes a mao
de obra, cabeamento e adaptacdes, para solucionar este problema, foi feito um pequeno
orcamento de instalagdo com uma empresa sitiada na mesma cidade, Itapaci-GO. A empresa
especializada em instalacdes fotovoltaicas RS Solar, que precificou estes itens anteriormente
ndo contemplados com o valor de R$ 1.800,00. Deste modo, foi possivel determinar o valor
médio do sistema pré dimensionado, de R$ 13.150,00.

Como o sistema pré dimensionado foi pensado para contemplar os beneficios do net
meetering, o fornecimento de energia da concessionaria nao sera interrompido, o que torna a
taxa de R$ 22,91 fixos do custeio da iluminagdo publica permanente, portanto este valor foi
subtraido do valor utilizado para comparacdo de R$ 318,21 por més, resultando em um valor
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de R$ 295,30. Segundo Marinoski et al (2012), para determinar o prazo médio de retorno dos
valores investidos, deve-se dividir o valor total orcamentado pelo valor médio gasto mensal
com concessionaria, que resulta em um valor em meses. Neste caso, a relagdo entre o valor de
R$ 13.150,00 orgamentado pelo valor de R$ 295,30 do custo médio mensal, foi obtido um valor
de 44,5 meses, que se equivale a 3 anos e 6 meses, com a utilizacdo do net meetering
provisionado pela resolucdo ANEEL 482, a partir do segundo semestre do 3° ano, sera possivel
acumular créditos com a concessiondria, assumindo o tempo minimo para manutencdo de 5
anos, que é determinado pelo equipamento com menor tempo de garantia, neste caso o inversor,
o sistema pré dimensionado ja estara gerando créditos por 1 ano e 6 meses, 0 que o torna viavel
mesmo se houver necessidade de manutencdo com 5 anos

Com essa instalagdo, o valor mensal de consumo serd equivalente ao custo de
iluminacdo publica, que representa uma queda para 6,7% da fatura atual.

3.5 Homologacéo e Beneficios da Resolucdo ANEEL 482

Segundo a ANEEL (2012), para a homologacdo de um sistema de captacdo FV
distribuido é necessario solicitar previamente a concessionaria de venda e distribuicdo local de
energia elétrica para que se possa conectar o sistema de energia solar a rede. Deve-se enviar 0
projeto previamente dimensionado, o qual deve ser realizado por uma empresa com experiéncia
comprovada nessa area, para a concessionaria que estara incumbida de analisar se todas a
caracteristicas e equipamentos estdo previstos na resolucdo 482 para aprovacdo. Mediante a
aprovacao, sdo autorizadas a aquisi¢do e instalacdo dos equipamentos, apds a correta instalacédo
do sistema, um técnico habilitado realizara a vistoria e produzira um relatério que deve ser
encaminhado a concessionaria para que aspectos técnicos sejam regularizados.

Ap0s a conclusao desta etapa, a concessionaria realizara uma nova vistoria técnica, onde
sera autorizada a ligacdo do sistema onde o instrumento de medicéo, o relogio, € trocado por
um medidor bidirecional, esta troca dos instrumentos de medicao, seré de total responsabilidade
da concessionaria, inclusive os encargos financeiros (VLLALVA, 2015).

Com todas as etapas devidamente concluidas e autorizadas, ocorrere o beneficio do
processo de compensacao de energia previsto na Resolucdo ANEEL 482 , o net meetering, que
garante que toda a energia produzida além do consumo, seja convertida em créditos diretos com
a concessiondria. Este processo permite que ndo seja necessaria a instalacdo de um banco de
baterias, pois, como o sistema dimensionado neste estudo foi desenvolvido para suportar o pico
méaximo de consumo da residéncia, toda a energia produzida fora dos horarios de pico sera
utilizada como credito para compensacao nos horarios onde nao houver a incidéncia solar,
reduzindo assim o custo final do projeto.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Com o amplo crescimento da preocupagéo relacionada ao meio ambiente, eficiéncia
superior, na producdo de energia elétrica e a busca de novas solugdes e tecnologias para a
producéo da mesma, os sistemas de autoproducéo, baseados em placas fotovoltaicas integradas
as residéncias e ligadas combinadamente a rede elétrica estdo se tornando uma alternativa.
Existem diversas op¢des de marcas e modelos, tanto de painéis solares quanto de inversores
disponiveis no mercado, o que flexibiliza sua aplicacdo em edificacBes novas ou ja existentes.
Contudo, o aspecto construtivo da edificacdo tem grande influéncia sobre o projeto do sistema
fotovoltaico. A area Util tem grande importancia na aplicacdo dos painéis, devido a quantidade
de placas a serem aplicadas. Para a correta geracdo da energia Apesar de ndo haver
sombreamento neste dimensionamento, ndo se deve dispensar a analise do mesmo, com isso,
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recomenda-se evitar a colocacdo dos painéis em regides que por qualquer motivo sofram
sombreamento, pois isto reduz o potencial de aproveitamento de radiacéo solar.

Com base nos estudos sobre a viabilidade de instalacdo do sistema fotovoltaico em uma
residéncia unifamiliar, foi possivel observar os pontos positivos para esse projeto. Conforme o
memorial de calculo para o dimensionamento do sistema e nos valores médios referentes aos
equipamentos e instalagdo sendo de R$ 13.150,00, é possivel chegar a um retorno financeiro
perto de 3,5 anos, comparado com a vida Util estimada pelos fornecedores dos equipamentos
que ¢ de 25 anos, tem-se um retorno rapido e compensativo ao investimento.

E importante lembrar que essa tecnologia de producéo de energia elétrica é uma fonte
de energia limpa e renovavel, contudo, cada cidadao pode também, além da quest&o financeira,
buscar com sistemas uma forma de preservar o0s ecossistemas através da reducdo do efeito
estufa, trazendo assim uma melhor qualidade de vida para todos.

Portanto, os resultados apresentados alinhados a andlise de viabilidade, favorecem a
instalacdo desse projeto em uma residéncia unifamiliar, os valores encontrados, quando
comparados 0s custos de a manutencdo da utilizagdo da energia fornecida pela concessionaria
aos de se aderir ao sistema de captacdo FV, fica notavel a diferenca, quando se trata de valores
financeiros, entre os dois, apontando diretamente para a eficiéncia econdmica do sistema FV
em relacdo a concessionaria.
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