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RESUMO

Pesquisas recentes sobre sistemas de producdo de hortalicas organicas vém ressaltando a
importancia dos fertilizantes organicos, compostagens e biofertilizantes, como fator
imprescindivel no aumento da produtividade das hortali¢as e outras culturas. Diante disso, o
presente trabalho teve como objetivo caracterizar morfometricamente plantas e frutos de jilo
(Solanum gilo raddi) produzidos sob diferentes dosagens de adubagao organica. A pesquisa foi
realizada na Unidade Experimental do curso de Agronomia do Centro Universitario de
Anapolis, UniEVANGELICA, Anapolis-GO, entre setembro de 2017 a fevereiro de 2018. A
cultura foi implantada em sistema de delineamento em blocos casualizados, com 4 tratamentos
e qautro repeticdes. Os tratamentos utilizados foram: T1 — testemunha, sem nenhum tipo de
adubacdo; T2 — Compostagem (750 g) + esterco (750 g); T3 — Microgeo (400 ml —
recomendacdo do fabricante); T4 — Compostagem (375 g) + esterco (375 g) + microgeo (200
ml). As varidveis analisadas foram: altura total de plantas, medidas com fita métrica e expresso
em centimetros (cm); didmetro de caule a 10 cm do solo, utilizando paquimetro digital e
expresso em milimetros (mm); altura e didmetro de frutos, obtidos com auxilio de paquimetro,
mensurados em milimetros (mm); peso total de frutos e peso por fruto, obtidos por balanga de
precisdo, expresso em gramas (g). Os dados obtidos foram submetidos a ANOVA e as médias
comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Das variaveis analisadas, apenas peso por
fruto e didmetro de frutos apresentaram diferenca significativa entre os tratamentos, sendo que
os tratamentos I e II se sobressairam apresentando frutos mais pesados e com maior didmetro.
Conclui-se que ndao ha resultado positivo na utilizacdo de biofertiliante liquido como o
Microgeo para o incremento morfométrico das plantas ou ainda sobre a qualidade fisica dos
frutos de jilo produzidos em sistema organico sob as condi¢des da presente pesquisa.

Palavras-chave: agricultura organica, nutri¢do, biofertilizante, pds-colheita
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1. INTRODUCAO

O sistema de producdo organico visa a produg¢do de alimentos ecologicamente
sustentavel, economicamente viavel e socialmente justa, capaz de integrar o homem ao meio
ambiente. A adocdo desse sistema de producdo vem crescendo, tanto em area cultivada como
em numero de produtores e mercado consumidor, embora ainda represente uma parcela
pequena da agricultura. O crescimento da agricultura organica se deve ao fato da agricultura
convencional basear-se na utilizagdo intensiva de produtos quimicos, fazendo com que os
consumidores vejam neste sistema de produ¢ao uma possibilidade de risco a saude e ao meio
ambiente, buscando produtos isentos de contaminacdo (SANTOS; MONTEIRO, 2004).

A producao mundial de alimentos organicos se estende por 170 paises, ocupando 43
milhdes de hectares, com destaque para a Oceania, com 40% da producao, e Europa, com 27%.
Tal producdo representa somente 0,98% das areas agricultdveis do planeta, com quase 2
milhdes de produtores, sendo a India o pais com maior nimero, 650 mil produtores. O comercio
global de alimentos e bebidas organicas alcangaram 72 bilhdes de ddlares em 2013, enquanto
o PIB mundial neste mesmo ano atingiu 76 trilhdes de dolares. Uma receita quase cinco vezes
do que foi vendido em 1999. As vendas tém aumentado em ritmo crescente de 10% a 12% por
ano ao longo da ultima década (IFOAM, 2015).

O Brasil possui uma area de cultivo agricola de 56.700.000 hectares (IBGE, 2015), ja a
area de cultivo organico ¢ de 705.233 hectares (IFOAM, 2015), correspondendo a 1,163% de
area total do territorio nacional destinado as lavouras permanentes e temporarias (IBGE, 2015).
Os comércios agropecudrios de produtos de organicos correspondem a 1,8% do total
investigado no censo agropecudrio. Do total da producdo orginica brasileira, 60% sao
exportados para mais de 30 paises, destacando-se Unido Europeia, maior importador de
organicos do Brasil (APEXBRASIL, 2015).

De acordo com Almeida (2003), a grande dependéncia de insumos externos no modelo
convencional de agricultura nos faz refletir sobre novas respostas que tornem os produtores,
mais independentes e logo, mais sustentaveis. O diagnostico do impacto negativo advindas da
implantagcdo do modelo quimico-mecanizado, no inicio dos anos 80, desenvolveu um estagio
académico e de denuncia e, sobretudo, internacionalmente, onde o desenvolvimento agricola

sustentavel estd em discussdo. A pouco tempo a questdo passou a gerar efeitos praticos



particularmente nos pais desenvolvidos, lado a lado de adog¢do de politicas publicas agricolas
ambientalmente nocivas e de estimulos a agricultura de alto valor agregado.

E visivel a preocupagio com a qualidade de vida e com uma alimentacio saudavel nos
ultimos anos. O acordar para uma consciéncia ecoldgica por parte da polugdo tem levado os
produtores a reviver técnicas bem diferenciadas da agricultura convencional (CAPORAL;
COSTABEBER, 2004). Além disso fatores como o aumento dos precos dos insumos agricolas
e a contaminagao do solo e 4gua em razao do uso abusivo dos fertilizantes quimicos, também
fortalece a busca por agricultura mais sustentavel (FORNARI, 2002: MEDEIROS et al., 2007).

Em se tratando de técnicas de manejo dentro do sistema organico, o uso de
biofertilizantes tem sido recomendado como forma de manter o equilibrio nutricional de plantas
e torna-las menos predispostas a ocorréncia de pragas e patogenos (BETTIOL, 2001; SANTOS,
2001). Conforme Gongalves et al. (2009), os biofertilizantes sdo fertiprotetores, origindrios de
um processo de decomposi¢cdo de matéria organica (animal ou vegetal), sendo os mais comuns
produzidos através de fermentagdo aerdbica (com presenga de oxigénio), em meio liquido. O
resultado da fermentacdo ¢ um residuo liquido, utilizado como adubo foliar de defensivo
natural, regularmente rico em matéria organica e microrganismos. Os biofetilizantes mais
conhecidos no Brasil sdo o ‘Supermagro’ e o ‘biogeo’, este ultimo produzido a partir de
microrganismos selecionados denominado Microgeo.

Tais produtos biofertilizantes sdo utilizados nos sistemas de produg¢ado de base ecoldgica
como um elemento de efeitos multiplos, atuando como fertilizantes, estimulante de
proteossintese, repelente de insetos e controlador de doencas. A possibilidade deste insumo ser
produzido em pequenas propriedades, com materiais locais econdmicos, o coloca em lugar de
destaque entre as ferramentas tecnologicas utilizadas no processo de ecologizagdo do sistema
de produgdo (MEIRELLES et al., 1997; SANTOS, 1992).

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo avaliar o efeito da utiliza¢ao do
biofertilizante liquido microgeo, comparando-o com a utilizagdo de compostagem e esterco

bovino no sistema de cultivo organico de jilo, avaliando a viabilidade do produto.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. CULTURA DO JILO

A familia Solanaceae ¢ representada por aproximadamente 150 géneros e 3.000
espécies, sendo que no Brasil ocorrem aproximadamente 34 géneros e 452 espécies entre
herbaceas, arbustivas e arboreas (STHEMAN et al., 2010). Algumas espécies demostram
importancia econdmica e comercial, devido a serem utilizadas como alimento e na medicina
popular (RODDICK, 1991; HAWKES, 1999), dentre essas se destaca o jilo (Solanum
aethiopicum L. — grupo gilo), fruto de sabor amargo bem caracteristico e consumidos quando
bem desenvolvidos, porém ainda imaturos (PINHEIRO et al., 2015).

De acordo com Filgueira (2003), o jiloeiro ¢ uma planta anual, herbacea, de caule
ereto, com ramos verdes, alongados. Apresenta duas a trés flores brancas, juntas, porém apenas
uma se torna fértil. O crescimento € relativamente lento, até cerca de 100 dias apos a semeadura,
sendo o desenvolvimento acelerado dai por diante. E uma planta tipica de regides tropicais,
abundante na Africa e no Brasil; porém, sua origem ainda ¢ indefinida, sendo desconhecida na
Europa e nos Estados Unidos, e de informagdes escassas na literatura brasileira (PINHEIRO et
al., 2015).

O jiloeiro ¢ planta muito exigente em temperatura, sendo plantado na primavera-verao,
sendo a melhor época de plantio os meses de agosto a fevereiro, pois ¢ uma planta bastante
sensivel ao frio (FILGUEIRA, 2007; PENTEADO, 2010); em regides de inverno ameno, pode
ser cultivado ao longo do ano (FILGUEIRA, 2007). No Brasil ¢ cultivado principalmente na
regido Sudeste do Brasil, e o Estado do Rio de Janeiro ¢ responsavel por cerca de 30% da
producao nacional. As plantagdes concentram-se na regido serrana, embora a cultura seja
difundida nas demais regides do Estado. As principais cidades produtoras sao Nova Friburgo,
Sumidouro, Teresdpolis e Sdo Sebastido do Alto. Além do Rio de Janeiro, o jil6 ¢ uma das
hortalicas mais populares no Estado de Minas Gerais, com destaque para a mesorregiao do
Campo das Vertentes, especialmente a Cidade de Barbacena (PINHEIRO et al., 2015).

Em Goias, de acordo com dados das Centrais de Abastecimento (CEASA, 2017), a
quantidade de jilo6 comercializada gira entorno de 7.159 toneladas, sendo 99% (7.141 ton)
produzidos no Estado, e apenas 0,25% (18,46 ton) vindos de estados como Sao Paulo, Bahia,

Rio Grande do Sul, e Mato Grosso.



As cultivares disponiveis em pequeno niimero, sdo todas brasileiras (FILGUEIRA,
2007). No Registro Nacional de Cultivares (REGISTRO..., 2014), a cultivar Tingua foi a de
maior destaque na década de 1980, em razdo da sua alta produtividade e qualidade dos frutos.
Os frutos sao oblongo-alongados e de coloragao verde-clara brilhante, medem, em média, 6 cm
de comprimento por 4 cm de diametro, pesam em torno de 45 g e sdo produzidos em cachos de
dois a quatro frutos. Essa cultivar apresenta boa resisténcia a antracnose nos frutos
(Colletotrichum gloesporioides) e a murcha-bacteriana (Ralstonia solanacearum).

De acordo com a Pinheiro et al. (2015), o mercado dos Estados de Minas Gerais,
Espirito Santo e Rio de Janeiro prefere cultivares de frutos alongados e de coloracdo verde-
clara, sendo recomendadas as cultivares Comprido Verde Claro, Comprido Grande Rio,
Comprido Gurupi, Portugués, Teresopolis Gigante e Tingua Verde Claro. As cultivares mais
plantadas no Estado de Sao Paulo apresentam frutos redondos de coloragao verde-escura, como
as cultivares Cristal, Esmeralda, Morro Grande, Redondo Morro Grande e Morro Grande
Verde. Mais recentemente foram disponibilizados no mercado alguns hibridos de jild, com
rendimentos até 40% superiores aos das cultivares de polinizagdo aberta.

O jiloeiro adapta-se a tipos variados de solo, prosperando melhor naqueles areno-
argilosos. E intolerante a um excesso de d4gua no solo, exigindo boa drenagem. Geralmente nio
se utiliza a calagem na cultura, bem mais rustica que as demais solandceas, mais tolerante a
acidez e menos exigente em nutrientes. A adubacdo organica, a qual pode se acrescentar
termofosfato magnesiano, ¢ favoravel em solos pobres, se aplicada semanas antes do
transplante, no entanto sdo escassos os dados de pesquisas sobre adubagdes tanto organicas
quanto convencionais para a cultura (FILGUERA, 2007).

A colheita dos frutos inicia-se aos 90 a 100 dias apds a emergéncia das plantas, com
frutos ainda imaturos. Frutos maduros, com coloracao vermelha e sementes duras, nao sao bem
aceitos pelo consumidor, nao sendo recomendado o amadurecimento do fruto do jil6 (CALBO,
2013). Uma vez que os frutos de jilé possuem valor comercial quando ainda verdes, a colheita
deve ser realizada no momento em que os mesmos atingem tamanho aceito pelo consumidor,
porém, antes do inicio da mudanga de cor. Assim, sugere-se que a colheita dos frutos seja

realizada entre o 25° 28° dia apds a abertura floral (MENDES, 2013).

2.2. PRODUCAO ORGANICA DE HORTALICAS



A agricultura organica esté ligada ao nome de sir Albert Howard (PASCHOAL, 1994),
e ¢ definida como um sistema de manejo da unidade de produgdo agricola, que promove a
agrobiodiversisade e os ciclos biologicos, visando a sustentabilidade social, ambiental e
econdmica da unidade de produgdo no tempo e no espaco. Baseia-se na conservagao dos
recursos naturais ¢ ndo utiliza fertilizantes sintéticos de alta solubilidade, agrotoxicos,
antibidticos e hormonios.

De acordo com a Instrucdo Normativa 07 do Ministério de Agricultura e do
Abastecimento (BRASIL, 1999), considera-se sistema organico de producao agropecuaria e
industrial, todo aquele em que se adotam tecnologias que otimizem o uso de recursos naturais
e socio econdmicos, respeitando a integridade cultural e tendo por objetivo a auto sustentacao
no tempo € no espago, a maximizacao dos beneficios sociais, a minimizagao da dependéncia de
energias ndo renovaveis ¢ a eliminagao do emprego de agrotoxicos e outros insumos artificiais
toxicos, organismos geneticamente modificados — OGM/transgénicos, ou radiagdes ionizantes
em qualquer fase do processo de producdo, armazenamento e de consumo, € entre 0s mesmos,
privilegiando a preservacdo da satde ambiental e humana, assegurando a transparéncia em
todos os estagios da producao e transformagao.

A producdo de hortalicas em sistema organico ¢ uma atividade em crescimento no
mundo, em decorréncia da necessidade de se proteger a satide dos produtores e consumidores
e de preservar o ambiente. Esse sistema de producdo ¢ usado, especialmente, por agricultores
familiares, por sua adequagao as caracteristicas das pequenas propriedades com gestao familiar,
pela diversidade de produtos cultivados em uma mesma area, pela menor dependéncia de
recursos externos, com maior absor¢ao de mao de obra familiar e menor necessidade de capital
(SEDIYAMA et al., 2014).

Historicamente, os primeiros movimentos ligados a agricultura organica no Brasil
sempre estiveram relacionados a produgdo de hortigranjeiros. O chamado segmento de FLV
(frutas, legumes e verduras) frescos, principalmente hortalicas (legumes e verduras), foi a
alavanca das iniciativas pioneiras surgidas no Rio de Janeiro, Brasilia, Rio Grande do Sul, Sao
Paulo e Parand (ASSIS; ROMEIRO, 2007).

Embora seja um setor em expansao, a produgdo de hortalicas organicas esta sujeita a
riscos. Além daqueles inerentes a agricultura convencional, tem-se: baixa escala de produgao;
maior uso de mao de obra; uso de embalagens adequadas para a certificacdo; custos com a
certificagdo, que oneram o produto final, o que também representa um risco de mercado,

segundo Lima (2005). Para hortaligas, produtos altamente pereciveis, o produtor deve adotar
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estratégias minimizadoras dos riscos, como programacao da producdo e previsao de mercado.
Neste sentido, produzir diversas hortalicas ¢ uma boa estratégia para reduzir os riscos
(SEDIYAMA et al., 2014).

Na producdo de hortaligas, algumas praticas sdo essenciais para conducao das hortas e
a producdo de insumos destinados ao sistema organico. Dentre elas, a utilizagao de fertilizantes
organicos e de biofertilizantes associados as praticas de manejo do solo sdo as principais
alteragOes nos agroecossistemas (SEDIYAMA et al., 2014).

A adubacdo sob o paradigma organico pressupde que a fertilidade do solo deve ser
mantida ou melhorada, utilizando-se recursos naturais e das atividades biologicas. Na medida
do possivel, devem-se utilizar recursos locais, bem como subprodutos orgéanicos que
proporcionem o fornecimento de nutrientes, de forma ampla e diversificada, devendo priorizar
a ciclagem de nutrientes por meio de restos culturais, compostos e residuos organicos e
adubagdes verdes com leguminosas ou plantas espontaneas (LIMA et al., 2011).

Considerando-se que grande parte das hortali¢as ¢ consumida in natura, ¢ importante
conhecer a qualidade sanitaria dos estercos de animais, que sdo amplamente utilizados. Neste
sentido, a fermentagdo da matéria organica presente nos estercos € a compostagem com outros
residuos organicos sdo de extrema importancia, antes que sejam aplicados ao solo, o que reduz
as chances de contaminagdo por microrganismos patogénicos, além de melhorar a qualidade do
esterco e a disponibilidade de nutrientes para as culturas (SEDIYAMA et al., 2000).

A compostagem ¢ a melhor estratégia para o uso desses residuos, pois facilita o manejo
do esterco, reduz o volume dos residuos e a perda de nitrogénio. Um composto bem feito
apresenta matéria organica transformada em himus e atua, no solo, melhorando sua estrutura e
dando a ele condi¢des de armazenar maior quantidade de dgua, de ar e de nutrientes, que
alimentarao as plantas (LUCON; CHAVES, 2004).

Além da compostagem, em sistema organico de produgao, as plantas podem ser nutridas
por meio de fertilizantes foliares oriundos da fermentagdo de esterco animal, enriquecidos ou
ndo com sais minerais, os denominados biofertilizantes. Esses insumos proporcionam
fornecimento equilibrado de nutrientes (macro e micronutrientes) as plantas (SOUZA;
REZENDE, 2014).

A aplicagdo de biofertilizantes tem sido recomendada tanto pelo seu aspecto nutricional
quanto fitoprotetor (ROCHA et al., 2004). Existem diferentes formulagdes de biofertilizantes,

desde simples dilui¢des de partes de estercos e composto em agua, seguidas de fermentacao por
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30 dias, até formulagdes mais complexas, com adicdo de macro e micronutrientes, como o

SuperMagro, o Agrobio (FERNANDES, s/d), e o0 Microgeo (MEDEIROS, 2003).

2.3. BIOFERTILIZANTE MICROGEO®

De acordo Medeiros et al. (2003), o Microgeo® ¢ um composto organico, com registro
no Ministério da Agricultura e certificado pelo IBD, preparado a base de diversas fontes
organicas e inorganicas, sendo enriquecido com rochas moidas que contém cerca de 48% de
silicatos de magnésio (Mg), calcio Ca), ferro (Fe) e outros oligoelementos, fundamentais para
estimulacdo do metabolismo primério e secundario das plantas. Biofertilizantes obtidos com o
Microgeo vem sendo utilizados, em pulverizagdo sobre as plantas, em mais de 8 milhdes de pés
de laranja no Estado de Sao Paulo (ALVES et al., 2001).

Conforme D’Andrea (2003), o Microgeo® ¢ um produto que contém preparados
biodinamicos elaborados a partir de plantas medicinais (milfolhas, camomila, urtiga, casca-de-
carvalho, dente-de-ledo e valeriana) que organizam os processos de fermenta¢cdo do composto
e dos biofertilizantes e ¢ recomendado coma finalidade de nutrir as plantas cultivadas. O
produto Microgeo® ¢ um substrato que alimenta os microrganismos do contetdo ruminal
bovino em Compostagem Liquida Continua (CLC®). Conforme os trabalhos apresentados
sobre 0 Adubo Bioldgico Microgeo® para aplicacio na lavoura de café, o substrato ¢ trabalhado
em tanque com agua e esterco bovino onde ocorrera a multiplicagdo de bactérias, actinomicetos,
fungos e outros microorganismos, sendo estes capazes de promover agdes benéficas para a
decomposicdo e mineralizagdo da matéria organica; ciclagem e solubiliza¢do mineral; reagdes
de quelacdo e complexagdo dos minerais; associacdes biologicas benéficas, simbioses
radiculares; dentre outros (GARCIA et al., 2015).

Conforme Medeiros et al. (2003), a poténcia biologica de um biofertilizante ¢ expressa
pela grande quantidade de microrganismo ali existentes, responsaveis pela liberacdo de
metabolicos e antimetabolicos, entre eles varios antibidticos e hormonios vegetais. Os efeitos
do biofertilizante no controle de pragas e doengas de plantas tem sido bem evidenciado, com
efeito fungistatico, bacteriostatico e repelente sobre insetos. Estudos verificaram uma
propriedade coloidal do biofertilizante que provoca a aderéncia do inseto sobre a superficie do
tecido vegetal, e efeito repelante e deterrente de alimentag@o contra pulgdes e moscas das frutas

(SANTOS; SAMPAIO, 1993).
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Medeiros (2003) relata ainda que o biofertilizante a base de contetido de rumem bovino
e 0 composto organico Microgeo®, reduziu fecundidade, periodo de oviposicao e longevidade
de fémeas de acaro da leprose dos citros, Brevipalpus phoenicias, quando pulverizado em
diferentes concentragdes. O produto agiu ainda sinergicamente com Bacillus thuringiensis e
fungo B. bassiana, reduzindo a viabilidade dos ovos e sobrevivéncia de larvas do bicho furao
dos citros (Ecdytolopha aurantiana). Em fruteiras, pulverizacdes entre 1 e 5% do biofertilizante
com Microgeo® produziram resultados significativos na sanidade da cultura. Este
biofertilizante também vem sendo empregado sobre o solo em concentragdes de até 20%. Este,
quando aplicado sobre o mato rogado, como “input” microbiano ¢ capaz de aumentar a
compostagem laminar (D’ANDREA; MEDEIROS, 2002).

O biofertilizante liquido pode ser utilizado de varias maneiras sendo que o método mais
eficiente ¢ a aplicacdo através de pulverizagdes nas folhas, as quais promovem um efeito mais
rapido. Nas pulverizagdes, o biofertilizante deve cobrir totalmente as folhas e ramos das plantas,
chegando ao ponto de escorrimento, para um maior contato do produto com a planta (alto
volume) (SOUZA; RESENDE, 2003). O horario de aplicagdo também ¢ importante, pois as
aplicagoes foliares realizadas nas horas mais frias e imidas do dia proporcionam um melhor
aproveitamento do biofertilizante, em funcdo da umidade no ar, que abaixo de 60% pode reduzir
a vida util da gota, podendo esta nem chegar a planta; ou quando a gota atingir a folha, talvez

ndo dé tempo de os nutrientes serem absorvido.
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3. MATERIAIS E METODOS

A presente pesquisa foi realizada na Unidade Experimental do curso de Agronomia do
Centro Universitario de Anapolis, UniEVANGELICA, localizada nas coordenadas geograficas
latitude 16°19”36° S e longitude 48° 2710 W, com altitude 1.017 m. O solo do local ¢ um
Latossolo Vermelho, com textura média (33% argila), e o clima da regido ¢ classificado de
acordo com Koppen, como Aw (tropical com estacdo seca) com minima de 18 °C e maxima de
32 °C, com chuvas de outubro a abril e precipitacao pluviométrica média anual de 1.450 mm e
temperatura média anual de 22 °C.

A 4rea destinada a execugdo do projeto foi de 240 m?, que foi dividido em 16 parcelas,
sendo 15 m? cada parcela, onde foram transplantadas um total de 400 mudas de jilo da variedade
Teresopolis Gigante, sendo 25 plantas em cada parcela, dispostas no espagamento 1,0 m x 0,6
m. As adubagdes de plantio e cobertura foram realizadas pela combinagdo de esterco bovino e
compostagem, conforme recomendacdo especifica para a cultura do jilo, encontrada na
literatura (PENTEADO, 2010; SOUZA, RESENDE 2014).

O experimento foi realizado em delineamento blocos casualizado, onde foram
avaliados quatro tratamentos com diferentes adubagdes orginicas em quatro repeti¢cdes. Os
tratamentos foram: T1 — testemunha, sem nenhum tipo de adubagao; T2 — esterco bovino (750
g por parcela) + Compostagem (750 g por parcela); T3 — Microgeo® (400 ml por parcela de
acordo com a recomendagao do fabricante); T4 — Compostagem (375 g por parcela) + esterco
(375 g por parcela) + microgeo (200 ml por parcela). As adubagdes foram realizadas no plantio
e em cobertura aos 30, 60 e 90 dias apds o plantio.

O esterco bovino utilizado nos tratamentos ja estava curtido e foi obtido em mercado
local. J4& a compostagem, também utilizada na adubacdo, foi produzida na Unidade
Experimental da UniEVANGELICA, no primeiro semestre de 2017, utilizando-se materiais
vegetais obtidos no local como serapilheira da mata e restos de palhada de milho, além de
produtos adquiridos no mercado como o esterco bovino, esterco de aves, torta de mamona e
farinha de osso. O tipo de compostagem realizada foi método denominado como ‘indore’, sendo
realizada uma pilha com os materiais disponiveis, seguindo a metodologia descrita por Souza
e Resende (2014). Apds o periodo de 90 dias o produto ja estava pronto para uso.

Ao longo do cultivo do jilé foram realizados tratos culturais como controle de espécies
espontaneas na area, atraveés de capina manual, cobertura do solo com casca de arroz, visando

manter a prote¢do e a umidade do solo, € o0 monitoramento de pragas e doencas através de
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aplicagdo de defensivo natural. A utilizagdo desse produto se deu ao final do experimento,
momento em que foram identificadas a Murcha-de-Verticilio (Verticillium dahliae) e a
vaquinha (Diabrotica speciosa), que se alastraram além do nivel de dano economico. Dessa
forma, quando detectado a alta infestagdao da praga e da doenca, foi realizado a aplicacao de
calda bordalesa a 1%, produzida a partir de sulfato de cobre (200 g), cal virgem (100 g) e dgua
(20 L).

As avaliagdes do experimento iniciaram aos 80 dias ap6s o plantio, quando se deu o
inicio da colheita dos frutos. Nessa etapa foram selecionadas 10 plantas por parcela, retirando
as bordaduras, e foram avaliadas a altura das plantas, utilizando fita métrica, e o didmetro de
caule a 10 cm do solo, utilizando paquimetro digital.

Uma vez que os frutos de jilé possuem valor comercial quando ainda verdes, a colheita
foi realizada no momento em que os mesmos atingiram tamanho aceito pelo consumidor,
porém, antes do inicio da mudanga de cor, sendo o ponto ideal de colheita determinado
visualmente. Foram realizados ao longo do experimento cinco colheitas, sendo efetuadas
semanalmente, retirando-se todos os frutos presentes no ponto ideal de colheita. Dessa forma,
foram realizados a caracterizagao fisicas de frutos, através da medi¢ao da altura, medido do
apice do pedunculo até o ponto central da parte distal, o diametro dos frutos com auxilio de um
paquimetro, medido no comprimento médio do fruto, o peso de cada fruto e o peso total dos
frutos por planta utilizando balanca de precisao.

Os dados obtidos foram submetidos a Analise de Variancia (ANOVA) e as médias

comparadas ao teste Teste Tukey a 5% de probabilidade utilizando o programa SISVAR 5.6.

14



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise dos dados, pdde-se verificar que ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos quanto a altura e didmetro das plantas, peso total dos frutos e
altura dos frutos. Somente houve diferenga para as variaveis peso por fruto e didmetro por fruto,

conforme consta na Tabela 1.

TABELA 1 - Teste F referente a caracterizagdo morfométrica de plantas e frutos de jilo
(Sollanum gilo raddi) submetidos a diferentes adubacdes organicas. Unidade Experimental da

UniEVAGELICA, Anépolis, GO. 2018

Fonte de Altura total ~ Diametro Peso Total Peso por Comprimento  Didmetro
variagdo de plantas de planta Frutos Fruto de Fruto de Fruto
Bloco 0,1282N8 0,5109N8 0,6565N8 0,4198N8 0,4650NS 0,6179N8
Tratamento 0,3743N8 0,8550N8 0,1901N8 0,0023™ 0,1125N8 0,0026**
CV (%) 16,93 27,42 141,86 17,43 14,90 20,72

** significativo a nivel 1 % de probabilidade (p < 0,01), segundo Teste de Tukey; NS = ndo significativo. CV
(%) = coeficiente de variagao.

Pelo teste de médias (TABELA 2) ¢ possivel verificar que a altura média das plantas
foi de 63,54 cm, ¢ o diametro de caule a 10 cm do solo com 13,09 cm, sem diferenca estatistica
para os tratamentos avaliados. Novo et al. (2008), avaliando o desempenho de cultivares de jilo
em casa de vegetacdo, encontrou variagdo de altura de plantas aos 90 dias apos o transplantio
de 36 cm a 107,5 cm para diferentes cultivares, sendo que a cultivar Teresopolis Gigante nao

foi avaliada na pesquisa deste autor.

TABELA 2 - Teste de médias referente a caracterizagdo morfométrica plantas e frutos de jilo
(Sollanum gilo raddi) submetidos a diferentes adubacdes organicas. Unidade Experimental da

UniEvangélica, Anapolis, GO. 2018.

in Peso de Compri in
Tratamento Altura Total Didmetro  Peso Total Fruto mento Diametro
de Plantas de Plantas de Frutos de Fruto  de Fruto
(cm) (cm) (g planta™) (2) (mm) (mm)
I 57,10 a 13,76 a 24241 a 26,87 a 50,29 a 3248 a
II 71,13 a 13,56 a 510,63 a 27,69 a 5497 a 28,47 ab
111 57,10 a 13,30 a 256,83 a 24,61 b 49,53 a 26,45 b
v 62,03 a 11,76 a 261,53 a 22,62 b 52,94 a 25,83 b
Média 63,54 13,09 317,85 25,45 51,94 28,31
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Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5% de
probabilidade. I-testemunha (sem adubacdo); II — compostagem (750 g) + esterco (750 g); III — Microgeo (400 ml); IV —
Compostagem (375 g) + esterco (375 g) + Microgeo (200 ml).

O peso total de frutos por planta ndo apresentou diferenga significativa entre os
tratamentos, mas nota-se na TABELA 2 que o tratamento 11, esterco + compostagem apresentou
um peso de frutos maior, de 510 g planta™’, o que indica que a utiliza¢do do Micogeo® nio teve
efeito positivo, porém a utilizagdo do esterco + compostagem acaba por proporcionar maior
peso total de frutos por planta do que a testemunha, indicando que a adubacdo organica pode
ser benéfica. Apesar disso, os dados ficaram abaixo dos dados encontrados na literatura.

Novo et al. (2008) encontraram varia¢io de 621,4 g planta a 2005,8 g planta™ para
diferentes cultivares de jil6. O fato do presente trabalho ter apresentado baixo peso total de
frutos por planta pode ser explicado pela época de colheita, realizada apenas no primeiro mes.
O trabalho de Novo et al. (2008) ndo relata por quanto tempo foi realizada a colheita, mas caso
tenha sido além do primeiro més, acredita-se que a producao seja crescente no segundo meés, o
que proporcionaria maior peso de frutos total por planta.

Na avaliacao de peso por frutos, os tratamentos I e II se sobressairam aos tratamentos
[l e IV, indicando que a utilizagdo do Microgeo® ndo influenciou positivamente nessa variavel,
sendo que a testemunha nao se diferenciou da adubacao do esterco bovino com a compostagem.
Apesar da diferenga entre os tratamentos, Rinaldi ; Gongalves (2008), avaliando as
caracteristicas fisico—quimicas, nutricionais e vida util de duas variedades de jilo (Teresopolis
e Portugal) comercializadas em supermercados da cidade de Anépolis, GO, encontram para a
variedade Teresopolis um peso por fruto de 16,48 g, valor esse inferior aos valores encontrados
no presente trabalho. Diante disso, sugere-se que a adubagdo organica realizada, independente
do tratamento, proporcionou frutos com maior peso do que os comercializados nos mercados
regionais, advindos de produgdo convencional.

De acordo com Torres et al. (2003), o peso de cada fruto em condi¢do de verdo no
Estado do Rio de Janeiro variou entre 40 e 50g, bem acima do encontrado no presente trabalho.
Ja Novo et al. (2008) observaram peso por fruto de diferentes cultivares variando de 20,3 g a
181,9 g. Nenhum desses autores citados avaliaram a cultivar Teresopolis. Morgado e Dias
(1992), avaliando 43 genotipos de jilé da colegdo de germoplasma da Embrapa Hortaligas,

verificaram que a biomassa fresca média de cada fruto variou de 19 a 110 g. Dessa forma os
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frutos avaliados na presente pesquisa apresentaram-se com menor peso do que os citados na
literatura.

Apesar do maior peso dos frutos no referido trabalho em relagdo ao mercado quando
avaliado por Rinaldi ; Gongalves (2008), a altura dos frutos manteve-se abaixo da média
encontrada por esses autores, que foi de 63,86 mm, ndo havendo diferenca estatistica entre os
tratamentos. Novo et al. (2008) encontrou variacdo de altura de frutos de 40 mm a 55 mm para
as variedades Cardoso, Bernacci, Esmeralda e Verde-claro, enquanto que para a cultivar
Tingud, Torres et al. (2003) observaram que a altura média dos frutos variou de 58 mm a 60
mm. Paula Junior ; Venzon (2007) relatam que o fruto do jil6é tem formato oblongo, redondo
ou alongado, dependendo da variedade, e que a altura dos frutos pode variar de 25 mm a 64
mm, o que comprova que o fruto de jilé da variedade Teresopolis € mais alongado e que esta
dentro do tamanho descrito na literatura, sendo que as diferentes adubagdes organicas nao
influenciam na altura dos frutos.

Para o diametro dos frutos houve diferenca significativa entre os tratamentos, sendo
que os tratamentos I e II se sobressairam, apresentando inclusive didmetros maiores do que
aqueles encontrados por Rinaldi ; Gongalves (2008), que foi de 25,3 mm, o que pode justificar
os frutos mais pesados, sugerindo que as adubagdes organicas tendem a proporcionar maior
crescimento em didmetro, sendo que a utilizagdo do Microgeo® ndo proporcionou
desenvolvimento vantajoso no didmetro dos frutos. Novo et al. (2008) encontraram grande
varia¢ao no diametro de frutos dentro de diferentes cultivares, variando de 26 mm a 51 mm, e
Torres et al. (2003), também relataram que o didmetro médio de frutos da cultivar Tingua, com
individuos morfologicamente semelhantes, variou de 27 mm a 29 mm.

Todas essas caracteristicas morfologicas dos frutos sdo fatores importantes na
comercializacao e devem sempre estar dentro dos padrdes exigidos pelo mercado atacadista e
consumidor (TORRES et al., 2003). Dessa forma, a utilizagdo de fertilizantes naturais na
agricultura organica podem ser um aliado no sistema de produc¢ado auxiliando na qualidade final
do produto. No entanto, no referido trabalho, a utilizacdo do biofertilizante Microgeo® nao
trouxe beneficios qualitativos para a producao de jilo, em nenhuma das varidveis analisadas.

Da mesma forma Mesquita et al. (2014), que também utilizou de biofertilizante
comercial Microgeo®, aplicado via solo, para o cultivo de variedades de meldo, constatou que
ndo ocorreu beneficios em termos produtivos e qualitativos. Roel et al (2007), avaliando
diferentes biofertilzantes na producao de alface organica, também nao encontraram respostas

positivas quanto aos valores de massa fresca, porcentagem de massa seca, teor de umidade nas
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cultivares Regina e Verdnica no municipio de Campo Grande, MS, cultivadas a céu aberto, com
a utilizacdo de Microgeo®. Para o cultivo organico de minitomate, Araujo (2015) também nao
encontrou acréscimos produtivos e qualitativos significativos na produgdao com a aplicacao do
biofertilizante Microgeo®, via solo.

Apesar dos diversos trabalhos encontrados na literatura relatarem que a utilizagao de
Microgeo® nao trouxe beneficio significativo aos produtos avaliados, nenhum dos trabalhos
encontrados menciona que as avaliagdes de testemunha se sobressairam ao tratamento com
Microgeo®, como ocorreu no presente trabalho. Tal fato exigiria uma avaliagdo quimica do
produto (Microgeo®) quanto aos seus compenentes nutricionais para detec¢do de algo que
possa ter inibido o desenvolvimento morfométrico das plantas e dos frutos, sendo necessario,

portanto, novos estudos nessa linha de pesquisa.
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5. CONCLUSOES

A presente pesquisa permite concluir que ndo hé resultado positivo na utiliza¢do do
biofertiliante liquido Microgeo® para o incremento morfométrico das plantas ou ainda sobre a
caracteristica fisica dos frutos de jil6, variedade Teresopolis, produzidos em sistema organico
sob as condi¢des experimentais desta pesquisa. Ainda assim, acredita-se que sdo necessarias
novas pesquisas na area, inclusive com a caracterizagdo quimica do solo e de cada componente
utilizado na adubagdo, inclusive o Microgo®, ¢ a variacdo de dosagens, tanto do biofertilizante
liquido quanto dos adubos organicos utilizados, a fim de estabelecer dosagens adequadas que
possam proporcionar melhor desenvolvimento de plantas e de frutos. Dessa forma, o presente
estudo serve de subsidio para novas pesquisas na area e busca incentivar maiores estudos na
produgdo de hortalicas organicas e de hortalicas-fruto em geral, areas bastante deficientes em

literatura cientifica.
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