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RESUMO

O processo de urbanizagdo trouxe diversos avancgo para a sociedade, porém pela falta
de planejamento urbano os recursos hidricos presentes dentro das cidades ndo foram zelados,
um exemplo sdo as ocupagdes irregulares em Area de Preservacio Permanente (APP). A
alteracdo do meio ambiente pela ocupacdo urbana desordenada como em margens de rios,
cdrregos e canais de drenagens causa diversas consequéncias nos aspectos quantitativo e
qualitativo da &gua e no uso do solo. As bacias hidrograficas sdo usadas como unidade de
planejamento e gerenciamento para a melhoria dos mais variados usos da agua, assim a
integracdo entre o setor publico, setor privado, universidade e usuarios em geral é essencial para
uma gestdo sustentavel que garanta melhor qualidade dos recursos hidricos para as geracoes
atuais e futuras. Neste trabalho pretende-se analisar os problemas desenvolvidos pela ocupagéo
urbana desordenada no Corrego Jodo Cesario. Localizado na cidade de Anapolis-GO, proximo
ao Parque Ambiental Antonio Marmo Canedo, todo o seu trecho se encontra em regido urbana
com a presenca de residéncias, condominios e estabelecimentos comerciais. Segundo a
Secretaria Municipal do Meio Ambiente o curso do crrego é uma Area de Protecdo Permanente
(APP), devendo ter sua area protegida, porém é comum a presenca de terrenos baldios com
acumulo de entelho e somente em pequenos trechos € possivel encontrar a mata ciliar
preservada. Foram feitos comparativos do aumento da urbanizacao ao longo do tempo e uma

leitura da atual realidade da ocupacao no curso do corrego Jodo Cesario.

PALAVRAS-CHAVE:
Corrego Jodo Cesario. Urbanizacdo Desordenada. Recursos Hidricos. Ocupacéo

Urbana.



ABSTRACT

The process of urbanization has brought several advances to society, but due to the
lack of urban planning, the water resources present inside the cities have not been taken care
of. The alteration of the environment due to disordered urban occupation, such as riverbanks,
streams and drainage channels, has several consequences on the quantitative and qualitative
aspects of water and land use. River basins are used as a planning and management unit for the
improvement of various water uses, so integration between the public sector, the private sector,
the university and users in general is essential for sustainable management that ensures better
quality of water resources. for present and future generations. This paper intends to analyze the
problems developed by the disordered urban occupation in Jodo Cesario Stream. Located in the
city of Anapolis-GO, near the Antonio Marmo Canedo Environmental Park, its entire stretch is
in the urban region with the presence of residences, condominiums and commercial
establishments. According to the Municipal Secretariat of the Environment, the course of the
stream is a Permanent Protection Area (APP), and its area should be protected, but the presence
of vacant land with internal accumulation is common and only in small sections is it possible
to find the riparian forest. preserved. Comparisons were made of the increase in urbanization

over time and a reading of the current reality of occupation in the course of Jodo Cesario stream.

KEY WORDS:

Jodo Cesério Stream. Inordinate urbanization. Water resources. Urban occupation.
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1 INTRODUCAO

Segundo Barbosa (2014), os impactos ambientais acontecem desde o inicio da
humanidade, e o meio ambiente foi sendo alterado por meio de agdes antropicas, para a
obtencdo de conquistas sociais e de desenvolvimento tecnoldgico, porém, sem analisar
devidamente os seus efeitos. A ocupacdo urbana brasileira foi marcada por um processo
acelerado de transformacoes, sendo feita de uma forma desordenada, onde pessoas passaram a
ocupar espacos fisicos, sem que levassem em consideracdo as consequéncias negativas que
podem causar ao proprio individuo, ao meio ambiente e a comunidade em geral.

O Brasil passou pela aceleracdo do seu processo de industrializacdo no inicio da
metade do século XX. Tendo estimulado a ocupacéo urbana, fazendo com que os individuos
saissem do campo em direcdo a cidade a procura de melhor condicdo de vida. No entanto, a
melhoria de condicdo de vida ndo englobou a todos, devido a grande busca de migrantes num
curto espago de tempo e poucas oportunidades de emprego para médo de obra desqualificada
(ALVES, 2018). Sendo assim 0 acesso a dgua passou-se a ser um recurso: finito e dotado de
valor econdmico.

A relacdo entre o crescimento demografico da populacdo urbana com a falta de
planejamento eficaz por parte do poder publico, demonstra a responsabilidade do Estado em
realizar fiscalizacbes das areas improprias para construcdo, para impedir a formacdo de
moradias em locais de perigo, e também por criacdo de politicas publicas de planejamento.
Monteiro e Veras (2017) nos diz que a transformacao de uma sociedade rural para urbana ndo
é representada somente pelo crescimento da populagéo das cidades, mas também pelo conjunto
de estratégias que possibilitam que a cidade receba condicdes de infraestrutura, planejamento e
organizacdo administrativa.

A ocupacdo de areas ndo apropriadas, como de margens de rios, corregos e canais de
drenagens causam consequéncia negativas de ordem ambiental e socioecondémica como:
destruicdo da biodiversidade local (fauna e flora), enchentes, inundacgdes, eroséo, assoreamento
dos leitos e perdas de bens materiais.

A protecdo ambiental decorre de mandamento constitucional, pois no artigo 225 da
Lei Maior prevé-se que: Art. 225. “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras

geragodes.”
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A 4gua € uma riqueza natural, que exerce influéncia na atmosfera, no clima, na
vegetacdo, na cultura e na agricultura. Para a sua protecéo é necessario que nao seja poluida,
envenenada e utilizada de forma inconsciente. (PEREIRA, 2012) cita que a quantidade e
qualidade da agua de nascentes de bacias hidrograficas podem sem alteradas de maneira
significativa pelo homem.

No Brasil a primeira legislacdo a se tratar estritamente da agua foi o Decreto Federal
n°. 24.643, sancionado em 10 de julho de 1934, que instituiu 0 Codigo das Aguas, que passou
a cuidar de forma mais significativa da agua.

A cidade de Anépolis se localiza entre a capital do Brasil (Brasilia) e a capital de Goias
(Goiania), surgiu as margens de um rego de agua conhecido como Régo Grande. “Oficialmente,
Anapolis surgiu a partir da construcdo da Capela de Santana em 1871, porém, muito antes o
lugar ja era um ponto de referéncia para os tropeiros que se deslocavam para o interior do pais,
transportando mercadorias oriundas da regido sudeste. ”” (SILVA, 1997).

Anapolis teve seu crescimento impulsionado pelas instalac6es de industrias na regido,
devido a sua excelente posicdo geogréafica. Por causa da falta de planejamento da cidade e
conscientizacdo da populacdo, apareceram questbes de ocupacdo urbana em locais
inapropriados. Avila, Fernandes e Carneiro (2018), cita que a ocupacio desordenada da cidade
de Anépolis em solo urbano demostra a problematica de posse irregulares das nascentes.

De acordo com Barbosa (2015), o corrego Jodo Cesario se localiza préximo ao Parque
Anténio Marmo Canedo, conhecido como ‘Parque da Matinha’ e aos fundos do Anashopping.
Encontra-se numa regido urbana com residéncias nas margens do cdrrego e em pequenos
trechos se encontra a mata original preservada, remanente do cerrado, e por longa extensao
trecho sem mata ciliar. A autora acrescenta que nesse trecho € comum a presenca de terrenos
baldios onde pode-se encontrar acimulo de entulho, principalmente de restos de materiais de
construcdes e lixo. Sendo o cenario ideal para o estabelecimento de assoreamento, que pode
causar o progresso de erosdes culminando na danificacdo das residéncia.

Este trabalho tem por objetivo relacionar a ocupacdo urbana desordenada com a falta
de compromisso com o0s recursos hidricos, evidenciando a responsabilidade da sociedade e do

poder pablico pelas a¢cdes antrépicas a margens do Corrego Jodo Cesario.
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1.1 JUSTIFICATIVA

A gestéo de recursos hidricos tem por objetivo controlar, regular e proteger qualquer
agua superficial ou subterranea que pode ser obtida como rios, arroios, etc. Os recursos hidricos
sdo fundamentais para vida na terra, o realce dessa politica é o controle da erosdo nas margens
dos rios responsaveis por indesejaveis processos de assoreamento, recuperagdo e preservacdo
de nascentes e mananciais, restauragdo da mata ciliar.

A importancia do Corrego Jodo Ceséario para a cidade de Anapolis na contribuicéo de
agua potével a sua bacia hidrogréfica, auxiliando nas questfes hidricas da cidade, expde a
necessidade de politicas de conservacao e uso da agua.

A origem de alagamentos e falta de 4gua na cidade vem de um cenario historico,
resultado de ma gestdo de recursos hidricos e arrasta por diversas décadas. O Cdrrego em
questdo foi canalizado na avenida Universitaria, onde acontece diversos problemas de
drenagem.

O abastecimento publico é uma problematica que vem agravando. Dentre dessa
perspectiva temos muitas leis ambientais e problemas que antecedem essas leis. A proposta visa
apresentar situacoes e solucdes que venha contribuir em consonancia com os 17 objetivos da

ONU para o desenvolvimento sustentavel.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1  Objetivo geral

Relacionar os problemas urbanos destacando os momentos historicos de ocupacao de

territorios no Brasil e no municipio de Anapolis, para destacar a falta de compromisso com os

recursos hidricos e os problemas desenvolvidos no Cérrego Jodo Cesario.

1.2.2  Objetivos especificos

e Relacionar os tipos de ocupacdo urbana destacando o uso de suas bacias;
e Apresentar as formas de modificacdo de uma bacia hidrogréfica (bacias urbanas);
e Relacionar os problemas enfrentados no Corrego Jodo Cesario;

e Propor solugOes para os problemas enfrentados no local do estudo
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1.3 METODOLOGIA

Foi feito uma busca em livros, artigos, dissertacoes e teses académicas de referéncias
a cerca de como aconteceu 0 processo de ocupacdo urbana no cenario mundial, nacional e
municipal e como essa ocupagédo criou consequéncias negativas ao meio ambiente, destacando
a problematica dos recursos hidricos.

Analisou-se a relacdo entre o crescimento demogréafico da cidade de Anapolis,
impulsionado pela instalacdo de indUstrias, com a ocupacao de locais inapropriados, como leitos
e nascentes de cdrregos urbanos.

Em seguida foi escolhido como local para o estudo de caso o Corrego Cesario,
localizado na Cidade de Anépolis, com propdsito de analisar a forma como foi a ocupacgéo
proximo ao cdrrego ao longo do tempo com comparativo de aerofotogrametria. Em paralelo foi
escolhido seis pontos principais ao longo do Corrego Jodo Cesario que serviram para analisar

a real situacdo referente aos problemas enfrentados pela populagéo que vivem proximo ao leito.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho foi estruturado em capitulos. O primeiro capitulo focou em apresentar a
introducdo do trabalho em conjunto aos objetivos, objetivo gerais e objetivos especificos.

O segundo capitulo abrangeu a fundamentacdo tedrica, além abordar diversos temas

referentes aos recursos hidricos, formas de urbanizacdo, desenvolvimento da cidade de
Anéapolis e em diversos aspectos referentes a bacia hidrograficas como: gerenciamento, uso e
ocupacdo de solo, ciclo hidrologico e legislacdo da agua.

O terceiro capitulo ficou responsavel por desenvolver o estudo de caso do Corrego
Jodo Cesario.

O quarto capitulo apresentou opc¢des que poderiam ser feitas no local de estudo para
que os problemas analisados pudessem ser resolvidos ou amenizados. Também foi dado

sugestdes para trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 RECURSOS HIDRICOS

Segundo Tucci (1997), agua é um recurso natural essencial para a vida, estando ligada
diretamente a salde e dignidade humana. Servindo desde o desenvolvimento agricola e
industrial a valores culturais e religiosos, € motivo de conflito ja que a distribuicdo das aguas
de superficies e subterraneas estdo mal distribuidas. Por isso alguns paises conseguem abastecer
a necessidade do seu povo com abundancia e outro ja ndo conseguem.

E alarmante a alta contaminacdo dos corpos hidricos, que recebem altas cargas de
esgotos urbanos, industriais, residuos solidos e agrotdxicos que somados as baixas vaz0es,
diminuem a eficiéncia de recuperacéo e impossibilitam o estabelecimento do equilibrio natural.
Os aquiferos apresentam autodepuracdo lenta e o seu equilibrio fica mais dificil de ser
alcancado. A aguas subterrénea sdo fundamentais para a manutencdo de mangues e do nivel de
agua nos rios, ja que agem como escoamentos de base. (KOBIYAMA; MOTA,; CORSEUIL,
2008)

Para Tundisi et al. (2014), o uso inadequado dos recursos hidricos no mundo despertou
discussdes globais acerca da necessidade de planejamentos para protecdo e manejo correto
desses recursos. O maior uso da adgua atualmente é realizado pela agricultura que detém 70%
de consumo, seguida pela industria com 22% e o uso doméstico e comercial com 8%. Com a
expansdo urbana, o uso de recursos hidricos tende a aumentar. Aumentando a populacdo, se
aumenta o comércio e as industrias, estes que necessitam de uma rede de distribuicdo de agua
para a tender as necessidades da comunidade.

Estudos revelam que as mudancas climaticas provocam variagdes nos regimes de
chuvas, ndo coincidindo muitas vezes com os periodos que as lavouras estdo em crescimento.
As praticas agricolas necessitam entdo de atividades de irrigacdo, que feita de maneira errada
causam poluicdo em rios e riachos que drenam e abastecem as lavouras, por receberam agua
direta dessas lavouras que sofreram tratamento com agrotéxicos e fertilizantes.(KOBI'Y AMA,;
MOTA,; CORSEUIL, 2008)

Para Tundisi et al. (2014), o crescimento populacional acarreta também a necessidade
da geragdo de energia elétrica, atualmente as usinas hidroelétricas sdo as alternativas que mais

suprem essa necessidade. A construcgdo de tais usinas exigem uma destruicdo significativa do
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meio ambiente, pois muitos rios sofrem represamento, transformando o ecossistema e

comprometendo a qualidade da agua.

2.1.1 Recursos hidricos e urbanizacéo

Para Tucci (2010), a urbanizagdo causa impactos negativos nos recursos hidricos,
como por exemplo: contaminacdo das aguas superficiais e subterrdneas via chorume,
contaminacdo do solo e agua através de esgoto doméstico e industrial, rebaixamento do solo
resultante da extracdo de aguas subterraneas, aumento de areas impermeaveis e do risco de
contaminacdo das fontes de agua, entre outros.

Segundo o mesmo autor, o fato da gestdo de recursos hidricos no Brasil ndo obter
resultados satisfatorios esta relacionado a gestdo ser setorial e ndo integrada. Os gestores por
ndo terem uma visdo mais integrada, acabam por apresentar propostas que alteram o ambiente
e trazem mais impactos ambientais. Construgdes de parque lineares e protecéo de areas alagadas
nas regides urbanas sdo acoes eficazes e engenhosas dadas por Zalewski et al (2014) para
controlar a qualidade e quantidade de agua em areas urbanas.

Para 0s municipios conseguirem alcancar as metas propostas para diminuir os
impactos prejudiciais que a urbanizacdo causa aos recursos hidricos € necessaria uma gestdo
integrada entre recursos hidricos (aguas atmosféricas, superficiais, subterranea) e seu diversos
usos. A integracao entre fiscalizacao e vigilancia sanitaria e ambiental, agéncias e sistemas de
saneamento, tratamento de 4gua e esgoto aumentard 0s avangos na conservagdo dos recursos
hidricos no Brasil. (TUCCI, 2008)

2.2 URBANIZACAO

A urbanizacdo é a transformacédo de uma sociedade rural para urbano, que representa
tanto o crescimento do territério das cidades como também da populacdo. Assim, é necessario
conjunto de técnicas e obras que condi¢cdes de infraestrutura, planejamento e organizacao
administrativa. Para que isso ocorra de uma forma organizada € necessario um conjunto de
mudancas que acompanhem o comportamento e estilo de vida das pessoas. (MONTEIRO;
VERAS, 2017).

O processo de urbanizacdo no mundo teve duas fases marcantes, a primeira com

Revolugdo Industrial no fim do século XVIII que provocou uma enorme migragao nos paises
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envolvidos na revolucdo. A segunda fase remete ao fim da Il Guerra Mundial, onde o éxodo
rural se deu pelo interesse em melhores condicdes de vida.

A forma de ocupacéo urbana entre paises desenvolvidos e subdesenvolvidos apresenta
diferencas significativas pela ligagdo com o processo de industrializagdo. A industrializagdo
nos paises desenvolvidos se passou por 3 etapas conhecidas como 1° 2° e 3° Revolugdes
Industriais, a ocupacdo urbana nesses paises acompanhou esse processo, ocorrendo de maneira
lenta e gradativa, possibilitando a criagdo de infraestrutura. Ja nos paises subdesenvolvidos o
processo de industrializacdo aconteceu em um curto espaco de tempo, por ndo estarem
preparados para um grande fluxo migratério a ocupacédo se deu de forma desordenada.

Monteiro e Veras (2017) cita que o intenso processo migratorio campo-cidade foi
consequéncia de dois aspectos principais, 0 aumento da industrializagdes nas cidades, que
acarretou disponibilidade de emprego, e a mecanizacdo do campo, que provou a modernizacéo
da agricultura e diminuicdo da necessidade de mao de obra. Porém, mesmo com o surgimento
de empregos nas cidades, as industrias ndo conseguiram absorver todo o fluxo de pessoas,
intensificando a desigualdade social no Brasil.

Ao longo do litoral nordestino surgiu os primeiros centros urbanos no século XVI, o
surgimento de centros no interior do brasil se deu por volta dos séculos XVII e XVIII por causa
da descoberta de ouro. Foi na virada do seculo XIX que se deu o impulso para a consolidacdo
das grandes cidades, alguns fatores, como: libertacdo dos escravos em 1888, proclamacdo da
Republica 1889 e a producdo de café que foi importante para o processo de industrializacéo.
(MARICATO, 2001)

Somente nas décadas de 1940 e 1950 que o movimento se intensificou, em 1940 a taxa
de urbanizacdo era de 26,35%, em 1980 chegou a 68,86%. De acordo com Santos (2008), o
forte movimento de urbanizacdo que se inicia ap0os o fim da Segunda Guerra Mundial aconteceu
simultaneamente a um grande crescimento demografico, consequéncia de uma natalidade
elevada e mortalidade em descenso, da qual tem por causas essenciais 0S progressos sanitarios,

melhoria no padrdo de vida e a propria urbanizagéo.
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Ano do Populag&o Populag&o indice de indice de indice de

Censo Total Urbana Urbanizacéo crescimento crescimento
Populacional Urbano

1900 17.438.434 - - - -
1920 27.500.000 4.522.000 16,55% 43,08 % *
1940 41.326.000 10.891.000 26,35 % 33,46 % 37,19 %
1950 51.944.000 18.783.000 36,16 % 25,70 % 72,46 %
1960 70.191.000 31.956.000 45,52 % 35,13 % 70,13 %
1970 93.139.000 52.905.000 56,80 % 32,69 % 65,55 %

Fonte: Ministério das Cidades, 2004.

Verificamos no Quadro 1 que a populacéo brasileira entre 1900 e 1920 quase duplicou,
isso se deu no periodo inicial da Republica, onde houve grande processo imigratorio no pais,
Alemdes, Poloneses, Povos Arabes e outros concentram mais nas regides sul e sudeste. Em
1950 o Brasil entra em nova etapa no processo de industrializacdo, onde passou industrializar
bens duraveis e até bens de producéo, que tem por exemplo a industria automobilistica fordista,
0 que explica no quadro o indice de crescimento urbano ter praticamente duplicou entre 1940,
era de 37,19%, e 1950 onde alcanca 72,46%.

A industrializacdo atraird cada vez mais pessoas do campo para as cidades, a
modernizacdo do campo diminuird a necessidade de mao de obra no campo pois produtores
agricolas com maior recursos comecardo a investir em maquinas cada vez mais modernas. Essa
urbanizacao vai acarretar mudancas na infraestrutura das cidades, como a construcéo do metrd
em Sdo Paulo, pela necessidade de diminuir o tempo de deslocamento dos trabalhadores.

O ultimo censo divulgado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
realizado em 2010, mostra o ingresso de 23 milhGes de pessoas nas areas urbanas, esse
acréscimo se deu por crescimento vegetativo das areas urbanas, além da migracdo para as
cidades. No censo realizado em 2000 o grau de urbanizacgéo do pais era de 81,2%, ja em 2010
subiu para 84,4%.

Segundo Cymbalista (2008), a forma como ocorreu a urbanizacdo no brasil e o
crescimento acelerado das cidades, sdo algumas causas da precariedade de moradia do homem.
As cidades por ndo estarem preparadas para receber um nimero elevado de pessoas e as
industrias ndo conseguia oferecer ofertas de emprego para todo o quantitativo de pessoas que
chegavam a cidade, resultou exclusdo social e precariedade nas moradias.

O autor acrescenta que a aceleragdo da urbanizagdo trouxe uma ocupagdo urbana

desordenada, com as cidades recebendo cada vez mais pessoas e a falta de politicas publicas
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habitacionais, deu-se o processo de favelizacdo. A populacdo de baixa renda, migrantes,
desempregados que foram para as cidades a procura de melhores condicdes de vida, por falta
de oportunidades formaram ocupacdes irregulares e por ndo terem sido acompanhados de
investimento de infraestrutura basica, resultou em areas pobres e marginalizadas.

A maior parte dos recursos publicos sdo investidos em areas nobres e pequena parte nas
periferias, ficando evidente que essas areas sdo ocupadas pela populacdo de baixa renda, a
expansdo desordenada sem a presenga do governo em acentua desigualdades econdmicas e
sociais. Cymbalista (2008) complementa que um olhar sensivel a desigualdade racial revela que
a populacdo excluida dos beneficios da cidade ndo € somente a mais pobre, mas também a
negra.

Para Maricato (2003), a falta de alternativas habitacionais em conjunto com a tolerancia
do Estado em relacédo a ocupacao ilegal, resulta em tragédias que poderiam ter sido precavidas
por infraestrutura urbana. Areas ambientas geralmente s&o priorizadas para ocupacdo, nio pela
auséncia de legislacdo, mas falta de fiscalizacdo. A populacdo que se instala em uma area
ambiental compromete recursos fundamentais a todos os moradores da cidade, como
mananciais de agua, sofrem de problematicas de drenagem, risco de vida por desmoronamentos

e falta de esgoto.

2.2.1  Anapolis e seu desenvolvimento urbano

De acordo com Ferreira (1981) o processo de urbanizacdo da cidade de Anapolis data
de meados do século XVIII com a construcdo das primeiras casas em um pequeno vilarejo da
fazenda de Joaquim Rodrigues dos Santos. Originando o nucleo urbano onde hoje é a Rua
Engenheiro Portela, Praca Santana e areas adjacentes.

Em 1907 acontece a ascensédo da vila a condicéo de cidade e com a chegada dos trilhos
em 1935 a cidade de Anapolis experimenta um claro crescimento populacional, além do
crescimento da agricultura comercial e estimulacdo no setor comercial. Borges apud Polonial
(2000) esclarece que foi através da chegada da ferrovia chamada Goiaz em Anépolis que a
economia da regido foi incentivada, contribuindo para que a regido anapolina se tornasse o
terminal de cargas da ferrovia, beneficiando a regido.

Como podemos observar na Figura 1, em 1940 o municipio de Anapolis tinha uma
area de 2096,50 km2 englobando os municipios de Brasantes, Goianapolis, Ouro Verde, Nova

Veneza, Nerdpolis e Damolandia.
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Figura 1 — Mapas dos limites de Anépolis (1940)
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Entre 1948 e 1963 segundo o IBGE a emancipacéo e desmembramento de distritos
que antes eram anexados ao municipio de Anapolis fez com que a area territorial Anapolina
fosse reduzida de 2096,50 km? para 1078,23 km?, como visto na Figura 2. Para Polonial (2000)

a mudanca geografica territorial da populacdo beneficiou o crescimento populacional urbano.

Figura 2 — Mapas dos limites de An4polis (1970)

"(491’6“3 r ?
4 e

;»- Y ;"‘ M/-"\\ \7,
. ; & ~
2 s}vi aginia T A T >
k‘>‘\—_}“f \__x;\.\ “}I \ |
) \ /

Y0 3a¥34 o)¥no

N

o xascinédito

i\x‘ > /
- ); —

S& 109

o
i ¥V

o / / / &
& e ~ o o, (o - i
< V. i 5
5 ol -
-~ 4 > . N
{

SHNANE Fosrs

- A A 96T "
Municipio de Anépolis em 1970. Area: 1.263 km2

Fonte: Humberto Crispim Borges (1974)



24

Ferreira (1981) nota que entre 0 mesmo periodo aparece repartimentos no percurso das
rodovias no sentido ao Norte e ao Sul que originaram bairros como Vila Santa Isabel, Vila
Goiés, Jundiai e Maracana.

Com a transferéncia da capital de Goias para Goiania datada oficialmente em 1942,
decorre em Anéapolis grandes mudancas, onde perde a hegemonia no comércio. Para Polonial
(2000) dois fatores foram decisdrio nessas mudancas, o primeiro foi a crise no setor elétrico por
causa do elevado consumo de energia, causando racionamento de energia, o segundo foi a
disputa comercial com Goiania e a partir de 1960 com Brasilia.

O desenvolvimento do municio de Andpolis esta relacionado ao fluxo migratério na
regido Centro-Oeste entre 1980 e 1996, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica
(IBGE) entre 1996 a 2000 a ocupacéo urbana Anapolina se estabilizou, tendo somente pequena
variacdo no contingente populacional. Porém, na década de oitenta e nos primeiros 5 anos da
década de noventa a regido Centro-Oeste teve seu maior desenvolvimento, observa-se a grande
presenca de cidades médias, com populacéo entre 100 mil a 500 mil habitantes. Essas cidades
reduziram o fluxo migratorio que existia para as grandes metropoles, segundo dados do Instituto
de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA), entre os anos de 1980 e 1991 dos 7,3 milhGes de
migrantes, 3,3 milhdes (45%) foram para as cidades médias, ja nos primeiros 5 anos da década
de 90 essas cidades receberam 57% das migracdes em seu territorio. (PEMAS, 2002)

Na regido Centro-Oeste as cidades que mais se destacaram entre o periodo de 1980 a
1991 no quesito migracdo foram Anapolis, Aparecida de Goiania, Dourados, Luziania e
Rondondpolis. Pemas (2002) ainda ressalta que da populacéo recebida nas cidades da regido
Centro-Oeste, 53,9% vinham dos estados situados na mesma regido, fendmeno conhecido como
migracao intrarregional.

Em Anéapolis entre o periodo citado previamente acontece um grande fluxo migratério
gue somado ao crescimento vegetativo na cidade se tem uma taxa de crescimento urbano de
8,2% ao ano, segundo o IBGE (1997). Se acentua na década de 80 a ocupacdo urbana
desordenada na regido, onde em sua maioria ndo era oferecido a populacdo servigos publicos,
nesse periodo a ocupacdo de areas de preservacdo permanentes ou areas de riscos como bordas
de vale e sitios de instabilidade geologica eram feitos quase a totalidade, tanto em areas
particulares como publicas.

Segundo o IBGE (1991) 4,5% da populacdo Anapolina (10.665 hab.) ndo possuiam
rendimento, 0,3 (692 hab.) ganhavam até um quarto do salario minimo, 6,4% (14.898 hab.)

recebiam entre um quarto a meio salario minimo e 11,2% (26.544 hab.) ganhavam até meio



25

salario minimo. Para Pemas (2002) a analise socioecondmica dos nativos e dos imigrantes e a
sua inser¢do no mercado de trabalho, demonstra que tanto os imigrantes quanto os ja residentes
na cidade de Anapolis tinham rendimentos baixos, pertencendo assim a classe social baixa.

O baixo poder econémico dos moradores de Anapolis dificultou a mobilidade urbana
e aquisicdo de moradias com servicos publicos de qualidade, resultando em uma ocupacgao

urbana desordenada e irregular.

2.3 BACIAS HIDROGRAFICAS

Para Tucci (1997), corresponde por bacia hidrogréafica uma area que serve de captacéo
natural de precipitacdo de 4gua que a converge em dire¢do a um ponto em comum. A topografia
do terreno é responsavel por demarcar as bacias, como visto na Figura 3, para determinar esses
limites é preciso localizar o ponto mais baixo da bacia, conhecido por ponto exutorio, através
deste ponto se encontra as altitudes mais altas do entorno. Barrella et al. (2001) acrescenta que
as aguas da chuvas podem escoar superficialmente formando rios e riachos ou podem infiltrar

no solo para formacgédo de nascentes e para abastecer os lencois freaticos.

Figura 3 — Bacia Hidrografica
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Para Leal (1995) uma bacia hidrogréfica pode ser subdividida em uma ou mais
microcabias, que compreende por ter cursos d’dgua como menor extensdo, largura, vagdo e
profundidade.

O Brasil € um dos paises com mais extensas e diversificadas redes fluviais do mundo,
0 Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), de acordo com a Resolucdo n° 32 de 15
de outubro de 2003, dividiu o Brasil em doze regides hidrograficas nacionais. Como visto na
Figura 4, a maior € a regido hidrografica Amazdnica que ocupa 45% do territorio brasileiro.

Segundo Guerra e Cunha (2001), as bacias hidrogréaficas sdo usadas em paises
desenvolvidos como unidade de planejamento e gerenciamento, agregando os diversos usos e
interesses pela dgua e assim garantindo sua quantidade e qualidade. Santos (2004) acrescenta
que as interferecias nas bacias, seja antropica ou natural estdo ligadas a quantidade dos cursos
de &gua e a sua qualidade.

Almeida et al. (2016) revela que para esclarecer o entendimento da dindmica local e
regional de uma bacia hidrografica, pode ser feita uma analise morfométrica, que consiste
realizar um analises hidrologicas ou ambientais. A caracterizagdo morfomeétrica de uma bacia
é definida por aspectos fisiograficos, que representam um rapido parecer dos mananciais da
bacia e seus possiveis potenciais de degradacao. Vilela e Matos (1975) e Cardoso et al. (2006)
nos diz que essa caracterizacdo pode ser utilizada para prevenir fendmenos como, enchentes,

erosdo hidrica, inundacgéo entre outros.

Figura 4 — Regides Hidrogréaficas Brasileiras
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Essa divisdo se deu por conta de diferengas no ecossistema, econdmico, social e

cultural existente no Brasil. O Quadro 2 detalha alguns desses contrastes.

Quadro 2: Diferenca entre as regides hidrograficas brasileira

Regides Hidrogréaficas | Vazdo Média (m3/s) Densidade Taxa de Urbanizacéo

Demograéfica (%0)
1.000 hab/km?

Amazonica 131.947 2 67
Tocantins/Araguaia 13.624 8 74
Atlantico NE Ocidental 2.683 19 57
Parnaiba 753 11 62
Atlantico NE Oriental 779 75 76
S&o Francisco 2.850 20 74
Atlantico Leste 1.492 36 70
Atlantico Sudeste 3.179 118 90
Atlantico Sul 4,174 62 85
Uruguai 4121 22 68
Parana 11.452 62 91
Paraguai 2.368 5 85

Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 2007.

Para Streck (2008), a infiltracdo em uma bacia hidrogréafica esta ligada essencialmente
ao tipo do solo, do estado de umidade e da sua cobertura vegetal. Para se ter um bom
planejamento e identificacdo de problemas em bacias hidrograficas relacionados a eroséo,
escoamento, contaminacdo de agua subterranea, entre outros, € imprescindivel um bom
levantamento de informacGes do solo quanto a escala e do nivel de detalhamento levanto.

No artigo 4° do Codigo Florestal Brasiliero, que foi institutido pela Lei de Protecéo de
Vegetacdo Nativa n° 12.651, de 25 de maio de 2012, a Area de Preservacio Permanente (APP)
é tida como as faixas paralelas de qualquer curso de agua natural perene ou interminente,
excluido os termporarios, tanto em zonas rurais como urbanas, desde a borda da caixa do leito

regular, com larguras minimas contidas na Tabela 1.
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Tabela 1 — Largura da APP de acordo com a largura do curso de 4gua
LARGURA EM METROS DA APP

Largura do curso d’agua APP
Até 10 metros 30 metros
10 a 50 metros 50 metros
50 a 200 metros 100 metros
200 a 600 metros 200 metros
Maior que 600 metros 500 metros

Fonte: Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012.

2.3.1 Ciclo Hidroldgico

Segundo Tucci (2004) o ciclo hidroldgico, exemplificado na Figura 5, € um fen6meno
global de circulacdo fechada de agua que ocorre entre a superficie terrestre e a atmosfera,
impulsionado pela energia solar junto a gravidade e a rotagdo da terra. O ciclo hidrolégico nao
ocorre sozinho, e a juncdo de processos hidrolégicos, geomorfolégicos e bioldgicos, tendo

como agentes a agua e o clima.

Figura 5 — Ciclo Hidrologico

sicloidajAgual ki
y = . O -

| Armazenamento
de agua no gelo *m"::‘;"&“w \ Condensagio
| W %{ G

P / 7 nc.p‘(u‘ﬁ‘ < atmo's |'.E\ml'@q;lo

Armazenamento
da agua nos oceanos

Lo/
v a‘7lll’fer

Armazenamento de
agm sub!c rranea

Fonte: USGS — United States Geological Survey



29

Segundo Silveira et al (2004) para compreendermos o ciclo hidrolégicos pode ser
dividido em quatro etapas fundamentais:

Precipitacdes atmosféricas: é a 4gua que vem do meio atmosférico e a chega a
superficie terrestre. Podem vim de diversas formas essas precipita¢cdes como chuva, neblina,
neve, granizo, geada, saraiva e orvalho, o que pode mudar e o estado que a agua Se encontra;

Escoamentos subterraneos: ocorre a infiltragdo das aguas das superficies para o interior
do solo. As aguas vinda através das precipitacdes que venham a ficar retidas no terreno ou a
escoar superficialmente infiltra no solo por efeito da gravidade ou capilaridade passando a
formar a dgua subterranea;

Escoamentos superficiais: € a juncao das aguas que com o efeito da gravidade, se move
da superficie da terra. O estudo sobre escoamento superficial vai desde de um pingo de chuva
que atinge um solo impermeavel ou saturado, até um curso de agua que desagua no mar;

Evapotranspiracdo: consiste na unido de dois fatores a evaporacdo e a transpiragdo. A
evaporacdo € um processo fisico no qual transforma a agua do solo em vapor devolvendo para
atmosfera, a transpiracdo ocorre por meios dos vegetais que por suas raizes retiram a agua do
solo necessarias para suas funcbes vitais e restituem parte dela a atmosfera. Desta forma
identifica-se evapotranspiracdo o agrupamento de processos fisicos e fisioldgicos que acontece
a transformacéo da agua precipitada na superficie terrestre no estado de vapor.

Para Botelho (2011), o ciclo hidroldgico se altera em meio urbano, um exemplo € a
reducdo de escoamento e infiltracdo no solo pela auséncia de cobertura vegetal, o que diminui
a infiltracdo da agua e aumenta a rapidez no escoamento na vias pavimentadas, resultando em

enchentes.

2.3.2  Gerenciamento de Bacias hidrogréaficas

De acordo com Forbes e Hodge (1971) o gerenciamento e planejamento das bacias
hidrogréfica foi incialmente focado nos problemas que se diz respeito a recursos hidricos como:
inundacao, irrigacdo e abastecimento publico e privado.

Tundisi e Tundisi (2011) nos mostra que Vvarios paises e regides tem a concepc¢édo de
que a bacia hidrografica é o sistema mais adequado para 0 gerenciamento, aperfeicoamento dos
diversos usos da agua e desenvolvimento sustentavel. Segundo os autores, deve haver uma a
integracdo entre a universidade, setor publico, setor privado e usuérios em geral para o bom

gerenciamento da bacia, pois cada um tem papel fundamental na gestao.
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A universidade caberd diagnosticar os problemas de forma qualitativa e quantitativa
para a elaboracdo de banco de dados que serd a base para uma gestdo mais adequada dos
recursos hidricos. Alguns dos servicos para uma nova forma de gestdo dos recursos hidricos
sdo: normalizacdo dos ciclos hidroldgicos, abastecimento de agua e producdo de energia.
(MEA, 2003).

No setor publico cabe a implantacdo de politicas nos comités de bacia, levar a
sociedade informacOes e conscientizagdes acerca de conservacdo, protecdo e recuperagdo
ambiental. O setor privado deve apoiar essas politicas publicas e participar de parcerias pra
financiamento de tecnologias.

A interacdo entre ciéncia, planejamento e gerenciamento € necessaria para ampliar a
eficacia de progndsticos em problemas na area de recursos hidricos. Problemas na qualidade e
quantidade da agua sdo ameacgas a vida humana, demais espécies e todo o ecossistema.
(TUNDISI e TUNDISI, 2011)

Para Alvim (2003) o modelo de planejamento e gestdo integrada devem levar em
consideracdo a interacdo com o0s sistemas naturais e socioecondmicos, na Otica da bacia
hidrogréfica, toda a area que determina a bacia deve ser integrado para diminuiu os problemas
em torno deste recurso.

Dourojeanny (1993) diz que o modelo de gestéo integrada para uma bacia hidrogréafica
prioriza a capacidade e necessidade hidrica de forma sustentavel, sendo a 4gua o centro de
articulacdo para a gestdo. Para o autor, tal gestdo deve integrar politicas setoriais de gestdo de
territorio e recursos hidricos, além da sociedade civil na conscientizacao a certa da conservagao
dos recursos hidricos.

A descentralizacdo politico-administrativa dada pela Constituicdo Federal no Brasil,
deu mais autonomia politica, fiscal e financeira aos municipios para a planejamento e gestéo de
bacias hidrograficas. No artigo 182 da Constituicdo Federal, é delegado aos municipios
incumbéncia da politica urbana, determinando o Plano Diretor municipal como fundamental
para 0 desenvolvimento urbano. Os artigos 21 e 225 ressaltam que as politicas hidricas e
ambientais parte de responsabilidade dos trés niveis de governo. (ALVIM; KATO; ROSIN,
2015)

Martins (2006) cita que as decisdes acerca de bacias e micro bacias hidrogréaficas
tomadas pelos municipios ou mesmo do Estado, podem muitas vezes extrapolar os limites
politico-administrativos municipais ou estaduais. Quando um territério é limitado por um rio,

todas as a¢Oes que se atribuem a agua devem obedecer uma légica setorial e espacial diferente,
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pois podem estar em instancias diferentes de governo, dependendo de agcdo conjunta entre 0s

trés niveis de governo.

2.3.3  Uso e Ocupacao de solo em Bacias hidrograficas

Cardoso et al. (2008) ressalta que as a¢Ges antropicas em bacias hidrograficas causam
mudancas nos recursos hidricos e no solo, ficando por responsabilidade do préprio ser humano
fazé-las de maneira que causem menor impacto possivel. Para Snyder et al. (2005) a
modificacdo de territdrios dentro de uma bacia hidrogréafica para a agricultura, como também a
impermeabilizagdo que acontece no solo, afetam de forma negativa a hidrologia do local.

Para a avaliacdo ambiental € necessario o estudo sobre 0 uso e a ocupacdo do solo em
bacias hidrogréaficas, como também o levantamento de dados como a morfologia e hidrologia
do local. Pois existem diversas formas para uso e ocupacdo do solo além das perturbacGes
antrépicas no meio ambiente. (ROMAO e SOUZA, 2011)

Mendes e Cirilo (2001) consideram que as alteracdes que ocorrem no uso do solo
refletem no ciclo hidroldgico, como na manutencdo dos aquiferos, qualidade e quantidade de
agua, e escoamento.

O estudo de Elci e Selguk (2013), que observando as mudancas no solo da Bacia de
Tahtali, na Turquia, concluiu uma perda de solo anual média de 2,5 em 2005 se comparado a
1995. Como também o de Arcova e Cicco (1999), quando em um estudo sobre &agua,
observaram quatro microbacias, sendo duas recobertas pela Mata Atlantica e duas por
agricultura e pecuaria, chegaram a resultados que nas regides com agricultura e pecuaria eram
maiores os valores de turbidez (presenca de particula em suspensao ou coloidais) e cor aparente
na agua. Demonstram a necessidade em fiscalizar e analisar 0 uso e ocupacdo das bacias
hidrogréficas, pois através desses estudos € possivel haver discussdes para a manutencdo e
cuidados dessas bacias.

Entre as modifica¢bes que acontecem com as bacias hidrograficas e o ciclo da dgua no
meio urbano estdo as alteracGes no aspecto quantitativo e qualitativo das dguas e o uso do solo.
Para Tucci (2004) as alteracBes quantitativas estdo ligadas diretamente com o processo de
impermeabilizacdo do solo, 0 aumento desse processo através da construcdo de pavimentacgao,
calcadas e telhados resultam em um escoamento mais rapido da &gua direcionada para as redes

de drenagem, concentrando nos rios principais.
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Como pode-se observar na Figura 6 , 0 volume que n&o infiltra no solo aumenta o
escoamento superficial, gerando alteracGes expressivas no regime de vazdes das pequenas
bacias urbanas, além da reducdo da infiltracdo e intercep¢do causada pelo processo de
impermeabilizacéo, resultando na alteracéo do balanco hidrico nas areas urbanas.

Figura 6 — Principais alteracfes causadas pela impermeabilizacio do solo
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Fonte: Mota, 2011.

A reducdo da evapotranspiracdo das folhagens e do solo se da pela mudanca da
cobertura natural, pois a cobertura urbana ndo retém agua como a natural. O lencol freatico
também é afetado pela diminuicdo da infiltracdo, visto que a sua alimentacdo esta ligada
diretamente com o escoamento subterréneo.

Dependendo do estdgio que a urbanizacdo em uma cidade se encontra 0S recursos
hidricos podem estar completamente descaracterizados, podendo em periodos de estiagem, pois
se reduz as vazOes dos recursos, a ver limite na disponibilidade de agua.

O Centro de Protecdo da Bacia (The Center for Watershed Protection — CWP, 2003),
localizado nos Estados Unidos, realizou uma pesquisa relacionando a qualidade da agua de rios
com a impermeabilizacdo do solo de uma bacia. Como pode-se observar na Figura 7, a
qualidade da dgua comeca a ser afetada a partir de 10% de impermeabilizacdo de uma bacia,
entre 10 e 25% ja existe um aumento significativo da poluicdo, de 25% adiante existe uma

degradacéo total d& qualidade da agua.
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Para Finotti et al. (2009) este impacto estd associado pelo aumento da geracdo de
esgoto doméstico e o desenvolvimento das industrias, caracterizando a elevacéo do indice de
residuos urbanos e industriais. O autor acrescenta que dependendo das circunstancias em que
se encontra o sistema de saneamento pode ocorrer poluicdo direta aos recursos hidricos pela
ligacdo de tubulagdes aos rios, sendo conhecida como contaminagédo pontual.

Figura 7 — Qualidade da agua
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Fonte: ANA, 2002.

Outra forma de contaminacéo da dgua é conhecida como poluicdo difusa, esta se da
quando a fonte da poluicdo ndo pode ser facilmente identificavel, nas bacias quando é jogado
poluentes na sua extensdo, acontece o escoamento superficial de &gua contaminada.

Segundo Tucci et al. (1995), o deposito de material sélido nas bacias hidrogréaficas
podem ser responsaveis pelo assoreamento nas areas de drenagem de uma bacia, resultando em
enchentes.

A forma que se encontra a cobertura do solo de uma bacia hidrogréafica esta relacionada
diretamente com o processo de escoamento da bacia, uma vez que a partir do estudo da
cobertura do solo € possivel analisar as caracteristicas de escoamento, interceptacao,

evapotranspiracao e potencial de infiltracdo areas que circundam a bacia hidrogréafica.
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2.3.4  Bacias hidrogréaficas em Goias

Goias se localiza na regido Centro-Oeste do Brasil, no ultimo censo realizado no ano
de 2010 pelo IBGE sua populacdo era de 6.003.788 habitantes, com 6.921.161 pessoas
estimadas em 2019 em seu territorio. Com 340.106,492 km? e 246 municipios, faz divisa com
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Tocantins, Bahia, Minas Gerais e Distrito Federal.

Segundo Imb (2017), o estado de Goiads esta inserido em trés grandes bacias
hidrograficas, Sdo Francisco, Tocantins-Araguaia e Parana. Sua areas encontram-se na Tabela
2.

Tabela 2 —Regides Hidrograficas em Goias

Regides Hidrogréficas Area total da Area total da bacia Participagdo de Goias
bacia em Goias na area total (%)
Regido Hidrogréfica 918.243,42 196.023,60 21,35
Tocantins/Araguaia
Regido Hidrografica do Séo 877.522,82 140.969,52 16,06
Francisco
Regido Hidrografica do 636.214,67 3.077,63 0,48
Parana
Total 2.431.980,91 340.070,75 13,98

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas

Na regido hidrogréafica Tocantins-Araguaia os cursos d’agua afluem no sentindo sul-
norte e os principais rios da bacia sdo os Araguaia e Tocantins, na regido do S&o Francisco
situa-se as nascentes dos rios Preto, Bezerra e Urucuia e a regido do Parand esta localizada na
parte centro-sul do estado, é representada pelos afluentes da margem direita do Rio Paranaiba,
como por exemplos os rios Claro, Aporé, Corumba e dos Bois. IMB (2017)

O estudo acrescenta que no Estado de Goias os lagos naturais e os formados para
barramento dos rios para producdo de energia elétrica correspondem a 1,6% de todo territorio
goiano. Na bacia Tocantins-Araguaia destacam-se as lagoas dos Passaros, da Barra, da
Babilénia e formosa. J& na do S8o Francisco as lagoas do Veado, Grande, Moirdes. E na do

Parana as lagoas do Jaburu, dos Patos e as termais de Pirapotinga na regido de Caldas Novas.
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2.4 LEGISLACAO DA AGUA

Relatorios como o Global Environment Outlook 2000 (UNEP, 1999) e Global
Environment Outlook 3 (UNEP, 2002), do Programa das Nagdes Unidas para 0 Meio Ambiente,
indicaram falta de agua j& no ano de 2025. A &gua s6 passou a ser reconhecida como um direito
para a sobrevivéncia humana em 2002, com o General Comments n. 15 do Comité de Direitos
Econbémicos Sociais e Culturais. O documento reconhece que a dgua é pré-requisito para outros
direitos humanos, além de prever que é um recurso limitado e fundamental para vida e salde.
(NOSCHANG; SCHELEDER, 2018)

A Constituicdo ndo demonstra de maneira clara a &gua como direito humano, mas por
analogia, pela agua estar na natureza e sendo o meio ambiente ser protegido pela constituicao.
E assegurado no artigo 225 da Constituicdo Federal Brasileira que todas as pessoas detém
direito a um meio ambiente equilibrado e sadio, que é essencial para a vida, tratando-se
justamente por isso, de um bem que pertence a coletividade.

Existe no Brasil um grupo de leis que em seu todo protegem 0s recursos naturais,
como a Lei 9.433/97 é considerada por muitos um divisor no que se refere ao tema, pois na
histéria da gestao de recursos hidricos a discusséo € voltada mais a saude publica ou direito
a propriedade.

O Cadigo das Aguas de 1934 é o marco do inicio da politica hidrica brasileira, sendo
criada sobretudo para controlar e incentivar o aproveitamento industrial das dguas. O decreto
determina que sdo proibidas construcdes aptas a poluir ou inutilizar &guas de pocos ou nascentes
a elas preexistentes, fala sobre a posse dos tipos de dgua (que podem ser publicas, comuns e
particulares, aléem de alveos, margens e acessoes).

Porém, conflitos como o aumento da construcdo de hidrelétricas e poluicdo dos
recursos hidricos advindos da falta de esgoto, conduzem a pressfes sociais para que a gestao
do codigo seja feita por uma entidade autbnoma e ndo usuaria do recurso. Desse modo, o Poder
Executivo propds a criacdo de um Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos que elabora
a Lei n° 9.433/1997, conhecida como a Lei das Aguas, que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(Singreh).

A lei compreende que a dgua é um bem publico, dando-se sua gestdo baseada em
diversos usos, como por exemplo: abastecimento, energia e irrigacdo. Como a Lei descentraliza

a gestdo desse recurso, o Estado compartilna com diversos setores da sociedade acéo
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participativa nas decisdes. A Unido e aos Estados compete legislar e organizar um sistema de
administracdo de recursos hidricos que atenda as necessidades regionais. O Poder Pablico e a
sociedade civil compete a integrarem buscas de melhores solucfes para as problematicas da sua
realidade.

O Plano Nacional de Recursos Hidricos - PNRH é um dos recursos determinados pela
Lei n°® 9.433 como orientador da gestdo de aguas no Brasil. Foi construido com apoio do poder
publico, dos principais orgdos que utilizam os recursos hidricos, como a industria, setor de
abastecimento de agua e geracdo de energia, além da sociedade civil. E essencial para o
organizar o planejamento estréategico da gestdo de recursos hidricos no Brasil, pois adota como
fundamento uma elaboragéo participativa, procurando identificar agdes que possam auxiliar na
manuteng&o e conservagédo dos recursos hidricos.

Em 2000, através da Lei 9.984 criou-se a Agéncia Nacional de Aguas, consolidando a
reforma institucional do setor de recursos hidricos no Brasil, A agéncia se dedica a cumprir 0s
objetivos e diretrizes propostos na Lei das Aguas do Brasil, lei n° 9.433 de 1997 e é responsavel
por coordenar o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGREH. (ANA,
2016)

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGREH é composto
pela Secretaria de Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental (SRQA), Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), Agéncia de Agua, pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH),
Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos (CERH), Comités de Bacia Hidrogréafica e Entidades
Estaduais. O SINGREH busca implantar a Politica Nacional das Aguas buscando fazer uma
gestdo do uso da 4gua de forma democratica e participativa. (STRAUCH, BERWIG, 2017)

2.5 RIO DAS ANTAS

A nascente do rio das Antas se encontra ao sul da cidade e percorre quase todo o
territorio anapolino na area urbana, tendo varios corregos tributarios pertencendo ao rio, como
0 corrego Jodo Cesario, Agua fria e Gois.

A historia do rio da Antas e da prépria cidade de Anapolis se funde em alguns pontos,
Freitas (1995) diz que em meados do seéculo XVIII ja havia movimenta¢do proximas ao rio,
tanto pela localizacdo estratégica, pois as fazendas estavam proximas, quanto pelo clima

agradavel e abundancia de aguas.
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O autor acrescenta que até a década de 40 a populagdo Anapolina se abastecia por
cisternas, até que entre 1947 a 1976 foi construido o primeiro sistema de captacdo para o
abastecimento de agua em Andpolis utilizando-se das aguas do rio das Antas. Funcionando até
0 ano de 1976 onde foi substituido pelo sistema de captacéo do corrego Pianco que se encontra
na parte norte da cidade.

Para Corréa (2005) a formacdo de inimeros bairros seguindo o curso do rio da Antas
e até mesmo dentro da bacia hidrografica com a falta de infraestrutura basica somando a
ligagdes clandestinas de esgoto e uso de fossas negras contribuiram para a degradacgdo do rio
das Antas. Segundo o autor a processo de erosivo observado no rio é potencializado pela falta
de mata ciliar que foi desmata, implicando na piora da qualidade e volume das aguas.

Até os anos oitenta a ocupacéo urbana na cidade de Anapolis ndo contou com uma
politica publica efetiva no que visasse a ocupacao urbana ordenada e preservagdo dos recursos
hidricos, embora o lei municipal de n® 160/1969 instituisse o primeiro Plano Diretor Fisico da
cidade de Anapolis com o intuido de ser um instrumento para a intervengdo urbana, este nao
houve participacdo da comunidade em geral e nem dos gestores publicos da época.

Segundo Corréa (2005) a execucdo da lei ndo conseguiu conter o intenso parcelamento
do solo, surgindo assim diversos loteamentos construidos sem acompanhamento necessario
para se ter uma infraestrutura basica funcional e por causa da grande area prevista para o
perimetro urbano surgiu grande vazios urbanos.

O segundo Plano Diretor Fisico de Anapolis foi elaborado somente em 1986, onde
tentou corrigir 0s vazios urbanos preexistentes diminuindo o perimetro urbano, propondo uma
organizacdo territorial onde a ocupacéo do solo levava em consideracdo as potencialidades,
infraestrutura ja existentes e 0s recursos naturais.

O terceiro Plano Diretor Fisico da cidade foi instituido pela lei n® 2077/1992 trazendo
um grande avanco para uma ocupacdo ordenada na cidade de Anapolis, aumentando a exigéncia
para a preservacdo dos recursos hidricos, areas verdes, aspectos de zoneamento, restricdes do
perimetro urbano.

A Lei Complementar n® 128, de 10 de outubro de 2006 instituiu o quarto Plano Diretor
de Anapolis, trazendo uma maior autonomia do municipal e normatizando a participacdo
popular. Marcada por regular questdes que foram esquecidas pelas leis anteriores, como o
programa de estruturagdo viaria, a estruturacdo, ordenamento e producdo do territorio

municipal.
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Instituido pela Lei Complementar n® 349, de 07 de julho de 2016 o quinto e atual Plano
Diretor Participativo do municipio de Anépolis tem uma visdo futuristica acerca da cidade,
buscando uma gestdo que garanta uma cidade sustentavel, por meio do equilibrio entre o
ambiente natural e o construido. Porém, para Simpdésio Nacional de Ciéncia e Meio Ambiente
(2017) é timida as atividades referentes a preservacéao e recuperacdo ambiental.

Corréa (2005) observa que a degradacao das bacias que passam por Anapolis, como o
rio das Antas e seus afluentes, sdo consequéncia da ocupacéo populacional desordenada, pois
sobrecarregam os recursos hidricos, implicando em piorar a qualidade e quantidade da agua.
Cabendo ao poder publico propor acdes efetivas para a manutencdo desses recursos, além da

fiscalizacdo para observar o cumprimento das acdes ja existentes.

3 CORREGO JOAO CESARIO

De acordo com Adorno (2007), a cidade de Anapolis localiza-se na mesorregido do
estado de Goias, como visto na Figura 8, especificamente em uma regido inserida em chapaddes
com ocorréncia dominante do Bioma Cerrado e Matas de Galeria, sem afloramentos de bacias
sedimentares reportadas. A cidade de Anapolis é a variacéo entre 800 metros a 1160 metros de
altitude com relevo ondulado, tendo poucos pontos atingindo mais de 1100 metros de altitude.

Anépolis se enquadra na classificacdo do clima tipo AW, que representa clima tropical
Umido em algumas épocas com alto indice pluviométrico e uma época totalmente escassa de
chuvas. Durante a seca (maio a setembro) a precipitacdo fica em 10 mm ao més, e durante a
estacdo considerada Umida (outubro a abril) chegam a 110 mm mensais. A temperatura media

anual e de 23° C, com 18°C no inverno e mais de 30°C no verao.
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Figura 8: Localizagdo do municipio de Anépolis e da &rea de estudo.
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Fonte: Adorno, 2007.

Segundo Barbosa (2015) o cérrego Jodo Cesario é tributario do Corrego das Antas.
Para a autora em 1976 a mata ciliar era conservada e o0s loteamentos que circundavam o leito e
as nascentes do cdrrego mantinham-se em um afastamento minimo, como visto na Figura 9.

Vale ressaltar que a erosdo ndo depende somente de acidentes geomorfologicos, outro
fator como o acumulo de lixo junto com o desmatamento da mata ciliar pode facilitar com que
a chuva desagregue particulas do solo, e tudo isso é agravado pela alta declividade do local de
estudo. Outro fator segundo Adorno (2007) que esta diretamente ligado as erosdes na cidade é
0 tipo de solo, temos solos profundos, do tipo argiloso e de areias quartzosas que sdo muito

frageis aos processos erosivos.
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Figura 9: Nascentes do Cérrego Jodo Cesario na aerofotogrametria de 1976.

Fonte: Barbosa (2015).

Para Barbosa (2015), a regido onde se encontra as nascentes do corrego foram ocupada
nas primeiras décadas do século XX, onde o leito do rio e a mata ciliar eram vistos na época
como impedimento para expansao urbana. Com o processo de ocupac¢do urbana desordenada as
margens do corrego comecaram a ser degradadas e pela ineficiéncia e/ou inexisténcia de um
projeto de drenagem, auxiliou no surgimento de erosdes e vogorocas. Na Figura 10, é possivel

observar 0 aumento, ainda em baixa densidade, de loteamentos préximos ao corrego em 1989.

Figura 10: Nascentes do Corrego Jodo Cesario na aerofotogrametria de 1989.
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Fonte: Barbosa (2015).



41

De acordo com Barbosa (2015), a Figura 11 demonstra o aumento da ocupacao
antrdpica nas nascentes e leito do corrego em 2001.

Fonte: Barbosa (2015).

Segundo Adorno (2007) as nascentes do corrego Jodo Cesario estdo na regido norte de
Anapolis, percorrendo diversos bairros até chegar a foz do Rio das Antas. A Figura 12
demonstra o caminho percorrido pelo crrego e com destaque nos seis pontos que servirdo de
andlise para o presente estudo.

Ao longo do curso do corrego Jodo Cesario, segundo a Secretaria Municipal do Meio
Ambiente, essa area representa uma Area de Protecdo Permanente, que segundo a Lei n° 9.985
é definida como: “area protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das populacdes
humanas” (SNUC, 2000).
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Figura 12 — Caminho percorrido pelo corrego
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Fonte: Google Earth, marcacdo feita pelos Autores.

Conforme Lucas et al (2010) a area de estudo tem baixa disponibilidade hidrica.
Geralmente é causada por acdes antrdpicas, juntamente com a falta de planejamento dos 6rgaos
publicos quanto ao uso e ocupacdo das regibes proximas. A populacdo acompanha essa
degradacdo e tem conhecimento da mesma, porém nao se sensibiliza que pode e deve cobrar
medidas por partes das autoridades responsaveis.

O destaque de numero 1 na figura 12 corresponde a uma das nascentes se localiza no
Bairro Nova Alexandrina, que por ser predominantemente residencial tem o acesso
impossibilitado pelas moradias. Como visto na figura 13 a area mede aproximadamente 50.000

metros quadrados e um perimetro de aproximadamente 1000 metros.
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Figura 13 - Area Preservada na Regi&o da Nascente
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Fonte: Google Earth (ferramenta para medir Distancia, Perimetro ou Area).

De acordo com Barbosa (2015), outra nascente, que condiz com o destaque de nimero
2 na figura 12, localiza-se em uma area militar préximo ao Anashopping, que ao oposto da
outra apresenta um bom estado de preservacdo. Como visto na figura 14, a area mede
aproximadamente 58.000 metros quadrado e um perimetro de aproximadamente 970 metros.

Figura 14 - Area Preservada na Regido da Nascente
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Segundo Santos at el. (2013) durante a extensdo do corrego e comum observamos
alguns acidentes geomorfoldgicos, como 0s processos erosivos, ravinas, sulcos, areas com
assoreamento e inundagGes. Todos os acidentes acontecem devido a areas de altas declividades
que auxilia a ocorréncia de erosdes e assoreamento, isso confirma porque o corrego apresenta
0 predominio de erosdes nos pontos de maiores declividades

O destaque de nimero 3 na figura 12 corresponde a juncdo dos dois cursos de dgua
das nascentes se situa no encontro da Rua 12 no Bairro Anténio Fernandes e da Rua José
Epaminondas Costa no Bairro Maracand. As Figuras 15 e 16 evidenciam a presenca de acimulo
de lixo e diversos acidentes geomorfolégicos no local.

Figura 15 — Presenca de erosio no corrego 1 Figura 16 — Presenca de eros&o no corrego 2

Fonte: Proprios Autores, 2019. Fonte: Préprios Autores, 2019.

Né&o é possivel ter acesso ao trecho do cdrrego que fica entre a Avenida Universitaria
e Avenida Senador Ramos Caiado devido a grande ocupacdo urbana presente no local.
Encontra-se grandes empreendimentos no local que nao respeitaram a Lei n°® 12.654/2012 que
estipula a necessidade de 30 metros de largura em cada margem do cérrego Jodo Cesario,
demonstrando a falta de planejamento ambiental por parte das empresas.

Na figura 17 fica evidente a falta da mata ciliar no trecho do corrego que passa entre
o Supermercado Rio Vermelho e a Avenida Universitaria. Esse trecho condiz com o realce de

namero 4 na figura 12.
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Figura 17 — Auséncia de mata ciliar no cérrego.

Fonte: Proprios Autores, 2019.

No trecho da Avenida Universitaria até a Avenida Federal o corrego passa por uma
rede de escoamento subterranea e volta a ter o seu acesso visivel na Rua Afonso Pena — Bairro
Maracand, que condiz com o realce de numero 5 dado na figura 12. Na Figura 18 e 19 fica claro
a falta de mata ciliar e a presenca de moradias em todo o local.

Quanto maior a declividade do terreno maiores sdo as chances de ocorrer erosdes, 0
nivel de declividade esta diretamente ligado aos processos erosivos. indice pluviométrico do
local, constituicdo do solo e quantidade de cobertura vegetal também sdo fatores que estdo
relacionados aos processos erosivos. Como visto nas figuras 19 e 20, ndo ha presenca de mata
ciliar no local.

Segundo Oliveira (2005), em relagdo ao relevo da area do corrego Jodo Cesério,
observam-se unidades morfolégicas de aplanamento, dissecagdo e acumulacdo, conta com
declives dentro das superficies de aplanamento e planicies fluviais dentro das areas de

acumulacgdo
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Figura 18 — Presenca de eroso no cérrego 3 Figura 19 — Presenca de erosdo no corrego 4

Fonte: Proprios Autores, 2019. Fonte: Proprios Autores, 2019

O ponto destacado de nimero 6 representado nas figura 20 e 21 se localiza entre o
Ginasio Internarcional Newton de Faria e o Brasil Park Shopping, local onde o cérrego desagua
no Cdrrego das Antas. Existe presenca de grandes empreendimentos no local onde deveriam
ter mata ciliar.

Figura 20 — Margens do cérrego 1 Figura - 21 Margens do corrego 2

Fonte: Proprios Autores, 2019. Fonte: Proprios Autores, 2019
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo destacar como ocorreu a ocupagao urbana as margens
do Corrego Jodo Ceséario na cidade de Andpolis, procurando relacionar o papel de toda a
comunidade no gerenciamento da bacia hidrografica, pois ndo se diz respeito somente ao setor
publico, mas também ao setor privado, universidades e usuarios em geral, somente assim a
problematica do uso de recursos hidricos relacionado a qualidade, quantidade e o uso do solo
pode ser controlada e resolvida.

As modificagdes no meio ambiente acontecem desde o inicio da humanidade, sem que
seja observado de forma concreta seus efeitos. A ocupacgdo urbana no Brasil aconteceu de uma
forma rapida em um curto periodo, o que resultou em uma urbanizacao desordenada.

Em Anapolis a ocupacdo urbana foi feita sem planejamento do espaco urbano, onde a
ocupacdo do espaco fisico passou a ser feita sem que fosse levado em consideracgao os aspectos
ambientais do local. A presenca de acimulo de lixo, desmatamento da mata ciliar e processos
erosivos sdo situacoes ao longo do curso do cdrrego Jodo Cesario reflete a ma gestéo do recursos
hidricos na cidade de Anapolis.

O resultado obtido através deste trabalho indica a destruicdo da mata ciliar do Cérrego
Jodo Cesério durante os anos de antronizacdo da cidade. A necessidade de um planejamento
urbano fica evidente com o levantamento historico de que a cidade de Anapolis teve a sua
ocupacdo urbana proximo aos cursos de dgua sem que houvesse uma preocupacdo com a
conservacao hidrica.

E visto que o poder publico deve trabalhar em conjunto com a comunidade em geral,
procurando entender a sua realidade de vida para que s6 assim decisfes possam ser tomadas. A
percepcao da comunidade sobre os problemas que ocorrem no cérrego € de extrema importancia
para uma boa gestdo dos recursos hidricos, sendo necessario a implantacdo de educacao
ambiental para os moradores e lojistas que estdo proximos ao corrego.

A orientacdo da populacdo buscando a diminuicdo das atividades antrépicas que
ocorrem no curso do corrego deveria acontecer através de criacdo de campanhas municipais de
conscientizacdo. O foco na educacdo ambiental infantil é de necessario para que as criancas ja
tenham senso critico com relacdo entre as modificacfes do ser humano na natureza e as suas
consequéncias.

A presenca de lixo encontrada no local deixa a comunidade vuneravel a doengas

aerobicas e proliferacdo que mosquitos que podem transmitir doencas, por exemplo a dengue.
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Faz-se necessario a implementacdo de politicas ambientais que envolvam a populacao local

com palestras e multiroes de limpeza no local.

4.1 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Pode ser feito estudos de como a educacdo ambiental para a populacéo que esté ligada
ao Corrego Jodo Ceséario pode afetar de forma significativa tanto a comunidade como o cérrego.
Além de observar se a populacdo que vive dentro das Areas de Preservacio Permamente (APP)
sdo carentes ou ndo, analisando quais politicas publicas seriam necessérias para a retirada das
pessoas das areas.

Outro estudo seria 0 geotécnico e ambiental do local, observando os fatores fisicos
(geologia, geomorgolofia, pedologia e clima) que levaram o agravemento dos problemas no

solo do corrego.
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