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RESUMO

A mineracdo é uma das atividades econémicas importantes no estado de Goias.
A instalacdo de minas € um processo econdmico e ambiental complexo com
resultados positivos e negativos que podem se estender para a vida em
sociedade, principalmente em pequenos municipios, onde se torna a principal
atividade econOmica. Este trabalho pretendeu analisar a percepcéo
socioeconémica e ambiental de estudantes e professores do Ensino
Fundamental Il acerca da mineracdo em duas mesorregioes goianas - Centro e
Noroeste Goiano. Foi feita a aplicacdo de questionarios junto a professores e
alunos de 8° e 9° ano de escolas de Ensino Fundamental em Pilar de Goias e
Crixas, ambas com minas em seu territorio, € em Itapaci que ndo apresenta
atividades mineradoras. Os dados foram organizados em matrizes de dados a
partir dos quais foram gerados gréaficos e tabelas possibilitando uma analise
gualiguantitativa das respostas de discentes e docentes. Os resultados revelam
gue a diversidade de formacdo e praticas pedagdgicas dos educadores,
conforme as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular e Documento
Curricular de Goias influencia a abordagem do tema mineracédo nas escolas. Isso
destaca a importancia da Educacdo Ambiental interdisciplinar em areas de
mineragao evidenciando que tanto discentes quanto docentes tém consciéncia
dos impactos ambientais, embora os alunos tendam a ter uma visdo majoritaria

de desenvolvimento econdmico.

Palavras-chave: Goias. Impacto Ambiental. Ensino fundamental. Praticas

pedagogicas.



ABSTRACT

Mining is one of the important economic activities in the state of Goias. The
establishment of mines is a complex economic and environmental process with
both positive and negative outcomes that can affect society, especially in small
municipalities where it becomes the main economic activity. This study aimed to
analyze the socioeconomic and environmental perceptions of middle school
students and teachers regarding mining in two regions of Goias - Central and
Northwestern Goias. Questionnaires were administered to teachers and 8th and
9th-grade students from middle schools in Pilar de Goias and Crixas, both of
which have mines in their territory, and in Itapaci, which does not have mining
activities. The data were organized into matrices, from which graphs and tables
were generated, enabling a qualitative and quantitative analysis of the responses
from students and teachers. The results reveal that the diversity in teacher
training and pedagogical practices, in accordance with the guidelines of the
National Common Core Curriculum (BNCC) and the Goias Curriculum
Document, influences how the topic of mining is addressed in schools. This
highlights the importance of interdisciplinary Environmental Education in mining
areas, showing that both students and teachers are aware of environmental
impacts, although students tend to have a predominantly economic development

perspective.

Keywords: Goias. Environmental Impact. Middle School. Pedagogical Practices.



INTRODUCAO

De acordo com Paiva (2020), uma empresa de mineracdo possui
caracteristicas dicotdmicas, proporcionando desenvolvimento socioeconémico
na regido onde se estabelece, mas também constituindo atividade poluidora.
Devido a sua natureza, para ser operacionalizada, a extragdo de minérios utiliza
uma grande extensdo de terreno e implementa técnicas que podem
comprometer o solo, os recursos hidricos, a vegetacao e a qualidade de vida dos
habitantes locais, sendo necessério o devido licenciamento ambiental.

A negligéncia na mineracdo é uma pauta em destaque recente na
midia, como exemplos constam o rompimento das barragens gerenciadas pela
SAMARCO em Minas Gerais, mais especificamente em Mariana, no ano de
2015, e em Brumadinho no ano de 2019, responsaveis por depositar na natureza
milhdes de metros cubicos de rejeitos de mineracao, causando dois dos maiores
desastres ambientais da historia recente brasileira.

Como destacam Costa et al. (2020) o conhecimento dos alunos e
educadores sobre a presenca da mineracdo em seu municipio, sua importancia
econdmica e ambiental pode ser essencial para o ensino da Educacédo Ambiental
(EA), uma vez que se caracteriza como um elemento presente em suas relacdes
sociais. A mineradora é um empreendimento que gera renda, empregos,
modifica a paisagem e a dindmica das cidades onde séo estabelecidas.

A percepcao da populacédo local, em areas com mineragcao deve ser
levada em consideracéo, na elaboracao de projetos ambientais, visando adequar
suas acOes a realidade da comunidade e as particularidades socioculturais e
geograficas da regido onde a atividade se estabelece, gerando maior efetividade
em cumprir as demandas de responsabilidade social das mineradoras (Costa et
al., 2020).

O presente estudo, aborda a questdo da presenca de empresas de
mineracdo em dois municipios da regido noroeste de Goias, Pilar de Goias e
Crixas, e incluido o municipio limitrofe de ambos, Itapaci, que nao possui
empresas mineradoras em seu territério. Esta pesquisa foi pautada em uma
optica focada na Educagcdo Ambiental (EA), a qual, o curriculo escolar propde o

trabalho da EA como tema transversal, e o ensino deve ser contextualizado, ou



seja, utilizar conhecimentos prévios dos alunos e adequar o conteudo a realidade
onde ele se insere. Este estudo visa investigar a influéncia da atividade
mineradora no ensino de educadores e no aprendizado e vida cotidiana dos
discentes locais.

A consciéncia critica sobre o estabelecimento de empreendimentos
gue geram impacto ambiental, € fundamental para garantir a tutela do meio
ambiente, que é delegada ao estado e a populacédo, de acordo com Artigo 225
da Constituicdo Federal (CF), Brasil (1988), sendo o bem-estar e equilibrio
natural um direito e um dever. Uma das formas de se promover a EA se
concentra no ensino escolar, sendo um mecanismo de formacdo para a
cidadania. Também se concentra no curriculo escolar, a compreensao das
relacdes socioecondmicas, a exploragéo natural, a geracéo de emprego e renda
e a importancia das empresas para a economia das cidades.

Considerando a mineracdo como uma atividade econbmica téo
impactante a realidade a que se esta inserida, houve a necessidade de conduzir
um estudo exploratdrio sobre a relacao entre educacéo e mineracgao. A atividade
mineradora é influente na regido, sendo necessaria uma pesquisa focada nas
praticas de ensino e promog¢ao da conscientizacao e ética ecoldgica dos alunos
destes municipios.

Este estudo se estabeleceu baseado nas seguintes questdes
norteadoras: A mineracdo possui influéncia nas comunidades onde se
estabelece? H& uma percepcédo, por parte de alunos e educadores, sobre 0s
impactos positivos e negativos da atividade? Quais sdo os beneficios mais
percebidos, referente a presenca das mineradoras? Quais sSd0 0S riscos e
impactos ambientais mais percebidos? A atividade mineradora pode ser
percebida a nivel regional? E realizado um trabalho de Educagdo Ambiental junto
aos alunos, referente a presenc¢a da mineragcao?

Dentro deste contexto, Esta pesquisa possui como objetivo avaliar a
percepcéao de educadores e discentes sobre a presenca da atividade mineradora
na regido onde residem, para compreender o nivel de influéncia que esta
atividade possui no ensino, na aprendizagem e vida cotidiana desses individuos.

Como futuros cidadaos, a aquisicdo de competéncias em EA, é fundamental para



a compreensdo do fendbmeno estudado, para a valorizagcdo da mineragdo
enguanto promotora do desenvolvimento local, e para formar cidadaos criticos,
autbnomos e socialmente ativos, visando a sustentabilidade da mineracdao no

local onde residem.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Breve resgate histérico sobre a mineragcdo no Estado de Goias

Segundo Tibirica (2017), o processo de descoberta de minérios no
territério do Brasil Colénia se iniciou em 1550, com uma carta escrita pelo
espanhol Felipe de Guilherme e destinada ao Rei de Portugal, Dom Jo&o lll, a
gual notifica a presenca de riquezas minerais. A autora desenvolve seu
argumento discutindo que a partir deste marco, se desdobraram diversas
entradas e bandeiras no territério, culminando na descoberta de jazidas de ouro
e pedras preciosas (diamante, esmeraldas e ametistas) nos sertdes do atual
estado de Minas Gerais.

De acordo com Fernandes, Rocha e Silva (2020), no século XVI,
diferentes bandeiras deixaram a Capitania de Sao Paulo e se direcionaram para
a area que atualmente corresponde ao estado de Goias. Em canoas, foram
percorridos os rios Araguaia, Paranaiba e Tocantins, também ocorriam as
descidas de jesuitas vindos do Estado do Par4, sendo ambos movimentos
exploratérios, de escravizacdo indigena ou catequizacdo de nativos, sem 0
objetivo de povoamento da regido.

No século XVII, ocorreu a descoberta de ouro em Minas Gerais, 0 que
motivou entradas exploratérias para o interior da colénia, culminando nas
descobertas de ouro das cabeceiras do Rio Vermelho (regido da Cidade de
Goias) pela bandeira comandada por Bartolomeu Bueno, com o retorno dos
sobreviventes a Sao Paulo, rapidamente foi divulgada a noticia pelo pais,
gerando um fluxo populacional para a regido motivados pela possivel exploracéo

dos novos corregos e minas auriferas (Fernandes; Rocha; Silva, 2020).



De acordo com Tibirica (2017) no contexto de Goiés, 0s pioneiros que
chegaram a procura do ouro buscavam o enriquecimento rapido. No processo
foram estabelecidos arraiais proximos as jazidas descobertas e a cursos d’agua,
sendo um processo desprovido de metodologia de exploracdo, porém, tudo
muda com a chegada da Coroa Portuguesa.

Como expde Lemes (2012), a Coroa Portuguesa na época colonial
tinha um modus operandi especifico relacionado a exploracdo de jazidas de
ouro. Apés a descoberta de cada sitio aurifero abundante ocorria uma intensa
intervencao da Coroa Portuguesa na regido, com uma das estratégias a criacdo
de vilas, e por consequéncia, a implantacdo de estruturas administrativas que
culminaram em uma renovacao institucional.

Conforme argumentam Cornejo e Bartorelli (2010), as cidades
histéricas de Goiads foram fundadas a partir de garimpos que viraram arraiais,
sendo elas: Arraial de Sant’Anna, que se tornaria posteriormente Vila Boa (atual
cidade de Goias Velho); Meia Ponte (atual cidade de Pirenopolis); Santa Luzia
(atual cidade de Luziania); Natividade; Pilar de Goias; Crixas; Morro do Chapéu
(atual Monte Alegre de Goias), dentre outras cidades menores. Estas vilas e
arraiais se tornaram centros de irradiagéo da atividade mineradora que durou de
1722 a 1822, gerando a primeira rede urbana do Estado.

De acordo com Silva (2010), ap6s o fim do ciclo do ouro em Goias, a
atividade mineradora foi substituida pela agricultura como principal atividade
econdmica. A partir de 1930, na Era Vargas, ocorreram grandes mudancgas que
impulsionaram a retomada da atividade mineradora no estado, como a
modernizacdo da indastria, a Marcha para o oeste (movimento de migracao e
ocupacao das terras do centro do pais) e mudancas administrativas no setor
publico, visando o crescimento econémico e a supremacia nacional.

Como descrevem Salheb et al. (2009), as primeiras acobes
governamentais no campo das politicas ambientais comecaram com a adocao
do Cédigo das Aguas, do Codigo de Minas e do Codigo Florestal em 1934. De
modo geral, esse primeiro momento da politica ambiental brasileira foi

caracterizado por duas preocupac¢des principais: a racionalizacdo do uso e



exploracdo dos recursos naturais e a definicho de areas de preservacéo
permanente, estabelecendo, assim, alguns limites a propriedade privada.

Salgado (2010) destaca que, na década de 1960, a politica econdémica
nacional influenciou a criagdo do Plano de Desenvolvimento Economico de
Goias (PDEG) instituido na Lei n°® 3.040, de 7 de novembro de 1960. O
documento apresentou incentivos fiscais para diversas areas econdmicas do
Estado, dentre elas a mineracdo, com um aporte financeiro de trés bilhdes de
cruzeiros (moeda corrente da época). Estes recursos foram empregados entre
0s anos de 1961 e 1965. No setor de exploragcdo mineral e recursos naturais
foram utilizados 400 milhdes de cruzeiros.

Uma das medidas adotadas pelo PDEG no setor de mineracéo foi a
criacdo da Metais de Goias S. A. (METAGO), aprovada pela Assembleia
Legislativa do estado em 1961. Esta empresa conduziu importantes estudos
geoldgicos no Estado, essenciais para o aprimoramento do setor de mineracao.
O Plano de Acéo do Governo Otavio Lage de Siqueira (PAGOL), redigido para o
periodo de 1968 a 1970 trouxe analises geoldgicas de Goias, demonstrando
ocorréncias minerais de amianto, cobalto, galena, grafita, manganés, mica,
niquel, quartzo, prata, ouro e zirconia.

A partir de 1968, foi criada a Secretaria Estadual de Minas e Energia
e a pesquisa para tipificar, quantificar e validar a importancia das jazidas virou
meta da gestdo estadual (Oliveira, 2020). Conforme salienta Oliveira (2020), a
METAGO, em 1971, aferiu 29 municipios de Goids, em busca de areas de
exploracdo mineral, se consolidando como empresa de mineracdo. Dentre os
éxitos, foram descobertas jazidas economicamente viaveis de fosfato, titanio e
vermiculita.

Junto & METAGO, atuaram em Goids na década de 1970, a
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) e a Rio Doce Geologia
e Mineracdo S/A (DOCEGEO), dentre outras empresas privadas, visando o
levantamento, diagnostico e mapeamento dos recursos minerais
economicamente viaveis do Estado.

Para Goncalves (2016), a década de 1970 foi caracterizada como o

periodo de territorializacdo de grandes empreendimentos dedicados a extracao



de minérios no Estado de Goias, sendo responsaveis pela ocupacao e controle
de terrenos, do subsolo e de cursos d’agua. O crescimento do setor de
mineracdo foi impulsionado pelos Planos Nacionais de Desenvolvimento
(PNDs). Esses empreendimentos foram responsaveis por estimular politicas
publicas de infraestrutura e transportes, como a construcdo de estradas, usinas
hidrelétricas, minas externas e subterraneas e ferrovias de escoamento.

Goncalves (2016) desenvolve sua argumentacdo afirmando que, o
aumento de investimentos (publicos e privados) e o estabelecimento de
empresas nacionais e transnacionais de mineracao a partir desta década, tornou
o estado de Goias um dos maiores produtores de minérios do pais.

Dentre os recursos minerais que passaram a ser explorados no
estado se destacam: o ouro, nos municipios de Crixas, Pilar de Goias e Alto
Horizonte; o amianto em Minacgu; a apatita e o niébio em Cataldo; o cobre em
Alto Horizonte e o niquel em Niguelandia e Barro Alto. Destacam-se também a
performance de grandes grupos empresariais como a Yamaha Gold, a Oniroco
Gold, a Anglo Gold Ashanti, a Anglo América e o Grupo Votorantim (Gongalves,
2016).

Fernandes (2014) cita que o preco do ouro se valorizou na década de
1970, levando, na década de 1980 em Goias, a retomada de jazidas
anteriormente categorizadas como economicamente inviaveis, devido a um
baixo teor de ouro. A extracdo do minério foi conduzida nas cidades de Jaragua,
Crixas, Guarinos, Pilar de Goias, Goianésia, Ceres, Pirendpolis, Sdo Domingos
e Monte Alegre de Goias, e no periodo de 1983 e 1984, apresentou uma
producdo superior a uma tonelada de ouro. Neste periodo se intensificou a
exploracdo de esmeraldas em Santa Terezinha, com producdo chegando ao
apice em 1986, quando foram extraidas mais de 14 toneladas desta pedra
preciosa.

Silva (2019), destaca que a METAGO foi extinta em 1999, apds uma
série de problemas envolvendo arrecadacédo de impostos, modificados pela
Constituicdo Federal de 1988, o que diminui a lucratividade da empresa, crises
de gestdo e ineficiéncia em seus planos de negocios. O autor reconhece a

importancia da empresa para a descoberta do potencial mineralégico do estado.



Em 2003, o Governo Estadual cria 0 Fundo de Fomento & Mineracao, instituido
pelo Decreto n°. 5.760 de 2003, destinando recursos e subsidios para
prospeccao, pesquisa e aproveitamento das jazidas goianas.

Os incentivos legais, politicos e executivos a mineragdo levaram o
estado a ocupar, a nivel nacional em 2008, o segundo lugar na producdo de
ouro, e em 2013, o terceiro lugar na producéo de cobre. Em 2014, a Lei n® 18.064
alterou as disposicdes na Lei 13.590 de 2001, referente ao Fundo para
Mineracdo, direcionando subsidios financeiros para o setor, anteriormente
obtidos para o Plano de Acéo Integrada (PAl), responsavel por financiar diversos
projetos sociais, fortalecendo ainda mais a atividade mineradora, e garantindo
um local de destague nas politicas econémicas do governo estadual (Silva,
2019).

Atividade mineradora em Pilar de Goiéas

Conforme numeros obtidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), por intermédio do Censo (2022), a populagdo do municipio
de Pilar de Goiéas €é estimada em 2.328 habitantes. A cidade se encontra no fundo
do Vale do Séao Patricio, e tem sua fundacéo datada no ano de 1736, sendo um
local de refagio para escravos fugitivos, o antigo Quilombo Papua. O territorio
onde nasceu a cidade era rico em ouro. O potencial aurifero da regido foi
descoberto através das campanhas de exploracdo territorial feita pelas
bandeiras, na regido conhecida como Sertbes do Brasil (Costa, 2019).

De acordo com Wichers, Lussim e Dionizio (2015), o municipio ja foi
um arraial de mineracao, estabelecido no século XVIII, que apos a decadéncia
da producdo aurifera no século XIX se tornou um municipio baseado
economicamente em atividades de subsisténcia e apresentou grande
decréscimo populacional, com éxodo do centro urbano para a zona rural.

Na década de 70, a mineracao foi retomada em Pilar de Goias, com
a instalacdo da empresa Montita, iniciando suas atividades em 1972. As
pesquisas conduzidas pela METAGO e o aumento do preco do ouro na década

de 1980 levou a um aumento populacional, decorrente do estabelecimento de



garimpeiros. Registros apontam que a cidade chegou a possuir uma populacéo
superior a 10 mil habitantes nesse periodo (Wichers; Lussim; Dionizio, 2015),
Com o inicio do século XXI, a Companhia Goiana de Ouro comecou
uma nova etapa de extracdo aurifera no municipio, responséavel pela instalacédo
de uma mina de extracdo aurifera e uma usina para beneficiar o ouro. A empresa
dona desta companhia € a Yamana Gold, com sede na América do Norte, mais
precisamente em Toronto, Canada. Esta empresa ja possuia outros
empreendimentos de mineragao nacionais, nos estados da Bahia, Mato Grosso
e em Goids, além de explorar recursos minerais em paises como Argentina,

Peru, Chile, Nicaragua e México (Costa, 2019).

Atividade mineradora em Crixas

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(2022), a cidade de Crixas, Goias, se localiza a 322 quildometros da capital,
Goiania, na mesma regidao do Noroeste Goiano. O municipio possui 4.673.039
km? de extenséo territorial, e uma populagdo estimada em 17.136 habitantes,
com uma escolarizagédo de 96,7% de acordo com o Ultimo censo.

Segundo Dias (2010), a histéria da cidade esta intimamente ligada a
presenca dos garimpos, dos quais ha registros desde 1734, quando o
bandeirante Bartolomeu Bueno encontrou ouro na regido, proxima ao Rio
Vermelho, ocupada por tribos indigenas, os Kirirhs ou Kurachas, cuja traducao
do tupi era “Crixas”.

Neste periodo, ocorreram disputas, escravizacdo de indigenas e
ocupacao da terra por garimpos, culminando na formacéo do povoado de Nossa
Senhora da Conceicdo, em 1734 pelo sertanista Domingos Pires, e crescendo
até se tornar o arraial de Crixas, em 1740, que foi inicialmente bem povoado,
com familias de grande poder politico e econdémico, construindo casas e se
estabelecendo na regido, chegando a categoria de Vila em 1755, tornando Pilar
de Goiés, seu distrito. A vila assim como diversas outras em Goias, sofreu ampla
desocupacao e perda de habitantes, conforme a producao de ouro decaiu no fim
do século XVIII (Dias, 2010).



De acordo com Lima (2020), a decadéncia da mineragcdo em 1770,
levou Crixas a um éxodo populacional, além de gerar instabilidade econdémica.
As poucas atividades operacionalizadas no territorio eram agricolas, como a
producdo de cana-de-agUcar, tabaco e mandioca, feita com dificuldade, devido
a escassa mao-de-obra. No inicio do século XX, o gedlogo Albrecht Dietz,
descobriu novas minas ao longo do Rio Vermelho.

Esta regido foi adquirida pela companhia inglesa John Taylor & Sons,
gue praticou extracdo até 1923, quando se encerrou devido a revoltas no
garimpo. Em 1938, o Distrito de Crixas perde a categoria de sede municipal de
Pilar de Goias e apenas em 1954 ocorre a emancipacao de Pilar e fundacédo do
municipio de Crixas (Lima, 2020).

Conforme argumenta Asmar (1988) apud Lima (2020), a partir da
década de 1980, Crixas testemunha um rapido processo de modernizacdo em
suas duas principais areas econdémicas, a agropecuaria e a mineracdo. No que
tange a segunda atividade Crixas foi incluida nos estudos conduzidos pela
METAGO e a PRODOESTE viabilizou a construcdo de estradas pavimentadas
na regiao.

Em 1989, € instalada a Mineradora Serra Grande, subsidiaria do
Grupo Algo Gold Ashanti, com parceria corporativa junto a multinacional Kinross
Canada, em uma area localizada a trés quildbmetros de distancia do perimetro
urbano da cidade. A presenca da mineradora reduziu drasticamente a populacéo
de Crixas, que no inicio da década de 1980 era superior a 30 mil habitantes,
formada em boa parte por familias que se dedicavam a extracdo de ouro de
aluvido, haja vista que estapratica foi proibida pela empresa, tornando-a ilegal
(Dias, 2010).

Como consta no mais recente Relatério ESG — Ambiental, Social e de
Governancga (2020), emitido pela Anglo Gold Ashanti, corporacdo que gerencia
a mina de Serra Grande em Crixas, desde a implementacdo do empreendimento,
ja foram produzidas 4,5 milhdes de oncas (unidade de massa anglo saxonica)
em ouro, do qual uma unidade desta medida equivale a 28,34 gramas, 0 que
equivale a mais de 127 toneladas de ouro extraido em mais de 30 anos de

operacéao.



O relatorio cita que a empresa possui duas licengcas ambientais, uma
para reforco de barragem e uma para exploracéo florestal, suprimindo 11 mil
hectares de vegetacao para execuc¢ao do empreendimento, em compensacao, a
empresa reflorestou mil mudas de espécies nativas do Cerrado no municipio e
conduz projetos de Educacédo Ambiental junto & populacéo local (Relatério ESG,
2020).

O municipio de Itapaci

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
(2022), Itapaci € um municipio que se localiza na mesorregido do Centro goiano,
possui 952,998 km? de extenséao territorial e uma populacéo estimada em 23.850
pessoas. Tem como principal atividade econbmica a agropecuaria e usina
sucroalcooleira.

Fundado como distrito de Pilar de Goias, com denominacao de
Floresta, o atual municipio de Itapaci foi emancipado em 11 de agosto de 1945
e atualmente, faz divisdo com os municipios de Crixds e Pilar de Goias,
possuindo ligagBes politicas e historicas importantes. Parte do territorio original
de Itapaci foi desmembrado para dar origem ao municipio de Crixas em 1953
(Itapaci, 2022).

De acordo com dados do Instituto Mauro Borges, Goias (2023), Itapaci
possui um PIB de aproximadamente 547 milhdes de reais. O PIB per capita do
municipio € de R$ 22.957. Deste total, 14,39% corresponde a agropecuéria (R$
78.764,41), 21,86% a industria (R$ 119.766,30) e 54,75% aos servigos (R$
300.110,22). O setor industrial possui destaque na cidade de Itapaci, com a
presenca da usina Vale Verde, que trabalha no segmento sucroalcooleiro,
impactando a vida cotidiana dos moradores da cidade, sendo responsavel pela

empregabilidade de cerca de 700 pessoas (Oliveira, 2022).

Impactos da atividade mineradora no ambiente e influéncia na sociedade

De acordo com Portella (2015), ndo existe desacordo quando se alega
gue a mineragcdo é uma atividade econdmica predatoria ao meio ambiente. O

autor cita que a mineragcédo gera beneficios econémicos abrangentes. Porém,
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uma problematica recursiva estudada pelo meio cientifico € a enorme carga de
rejeitos da operacdo mineradora, que prejudica o desenvolvimento regional apés
o fim da atividade, além de impactos de carater ambiental, que em muitas
ocasifes séo irreversiveis.

Como desenvolve Brito (2019), a mineracdo € uma atividade de
natureza dicotdmica, sendo um setor que estimula a economia e gera grande
capital, o que contribui para o desenvolvimento do pais, mas que, devido a sua
natureza nao se dissociar do meio ambiente, gera impactos diretos ao mesmo.
O autor também destaca o fator social da mineracao que influencia diretamente
na populacao que habita os arredores das minas.

Conforme discute Vieira (2011), a atividade mineradora produz uma
intervencdo em amplas areas, superficialmente e no subsolo, o que prejudica o
ecossistema local, podendo quebrar ciclos ecoldgicos importantes. Dentre as
praticas que geram alto impacto ambiental estdo o desmatamento de vegetacdo
nativa e a polui¢gao do solo, do ar e de corpos d’agua. Perante esta realidade, a
lei juramenta que atividades que provoquem efetivo ou potencial dano ambiental,
devem licenciar seus empreendimentos junto ao érgdo ambiental responséavel
(Brasil, 1981).

Para o estabelecimento da empresa de mineracdo € imperativa a
aprovacao do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) que devem elucidar como o empreendimento serd conduzido.
Dentre as informacgfes levantadas, estdo o sitio de exploracdo da jazida, a
infraestrutura necessaria, planos de ampliacéo e todas as atividades que podem
entrar em operacao. Estes dados sdo essenciais para a correta gestao ambiental
da empresa, evitando danos ambientais mais graves do que 0s ja inerentes a
pratica da mesma (Ribeiro; Almeida; Nunes, 2019).

A pesquisa de Rojas e Pereira (2017) desenvolve o debate acerca da
importancia da responsabilidade ambiental das mineradoras e os efeitos
catastroficos que ocorrem quando os protocolos de seguranca e de protecdo
ambiental falham. Neste trabalho, os autores citam a maior catastrofe ambiental

da histéria nacional e o mais grave desde 1960, a nivel internacional, o
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rompimento da barragem de Fundao, de propriedade da mineradora SAMARCO,
no municipio de Mariana, Minas Gerais, em 05 de novembro de 2015.

Neste desastre, um quantitativo de 39,2 milh6es de metros cubicos de
rejeito de minérios (subproduto da extracdo mineral), se alastraram varrendo
areas proximas, matando 19 pessoas e atingindo o Rio Doce, gerando impactos
em 41 cidades, que se estenderam por 650 km além do local do rompimento,
atingindo o Oceano Atlantico 16 dias apos o rompimento (Rojas; Pereira, 2017).

Como expbe Gongalves, Vespa e Fusco (2015), a midia revelou na
época que as barragens assumem o risco de empregar aterros hidraulicos de
menor custo e, portanto, menos eficientes, visando mais lucratividade, mesmo
havendo risco maior para 0 meio ambiente e a sociedade.

De acordo com Souza e Freitas (2019), outro rompimento, em
Brumadinho, Minas Gerais, reacendeu a discussao sobre a seguranca dos
empreendimentos de mineracdo no pais, e sobre a responsabilidade ambiental
e social deles, visto que a escolha pela lucratividade levou a negligéncia
presenciada nos desastres citados.

O mais recente relatério de Seguranca de Barragens de Mineracéo,
publicado em 2021, pela Agéncia Nacional de Mineracdo, indica que 40
barragens foram classificadas com algum nivel de emergéncia, a maioria, 34
delas, localizada em Minas Gerais, estado onde se sucederam os desastres de
Brumadinho e Mariana. O 6rgao informou que os dados representam uma
reducdo, pois no relatério anterior foram registradas 47 barragens com risco de
rompimento (ANA, 2021).

A nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a atividade mineradora

Atualmente, vigora nas escolas publicas do pais a nova BNCC (Brasil,
2017), um documento que contém normativas orientadoras para o aprendizado
no pais e para o desenvolvimento e formacéo de individuos para o mercado de
trabalho e a cidadania. O objetivo deste documento é balizar a educagéo a nivel
nacional, gerando maior equidade na qualidade da educac&o acessada por

todos os brasileiros matriculados no ensino basico.
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A mineracéo, atividade econdmica dedicada a extracdo de minérios
do solo, é abordada pela BNCC, nos anos finais do Ensino Fundamental, dentro
de duas éareas, a primeira de Ciéncias Humanas, com foco em Geografia, na qual
se estuda o mundo do trabalho, os setores econémicos, 0s processos produtivos
e a segunda, a de Ciéncias da Natureza, que se dedica a ensinar sobre 0Ss uUsos
do solo, dentre eles, a extragdo de minérios. Também sao incluidos a
caracterizacdo do solo, quanto aos tipos de rochas e suas classificacdes e,
portanto, se configura como uma temética interdisciplinar (Brasil, 2017).

Ainda no documento da BNCC, se destaca que a escola deve
conduzir um ensino baseado na contextualizacdo, pratica educativa que visa
relacionar os ensinamentos curriculares com a realidade local dos alunos. Esta
pratica € baseada em marcos legais preconizados pela Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional, Lei 9.394 (Brasil, 1996), Parecer n° 07 de 2010 do
Conselho Nacional de Educacdo e Camara de Educacao Basica (Brasil, 2010),
e no Plano Nacional de Educacéo, Lei n° 13.005 (Brasil, 2014), com foco na

valorizacdo das interagdes socioecondmicas e ambientais da populacéo local.

METODOLOGIA

Revisao da literatura

A revisdo de literatura cientifica utilizada neste estudo, estéa de acordo
com os fundamentos aplicados por Botelho, Cunha e Macedo (2011), e consistiu
em um levantamento sistematico de obras cientificas, seguindo etapas
organizacionais pré-definidas. Para este estudo, foi utilizado o método de
Revisdo Integrativa, que permitiu sintetizar novos dados a partir de
conhecimentos prévios.

Este processo contemplou as etapas de identificacdo tematica e
problematizac&o da pesquisa, definicdo de critérios de incluséo e exclusao, pré-
selecdo e selecdo de estudos, catalogacdo dos estudos escolhidos, analise e
interpretacdo de resultados e sintese de dados/escrita. No quadro abaixo sédo
descritas detalhadamente as etapas conduzidas para a revisao integrativa deste

estudo.
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Quadro 1. Etapas da Revisao Sistematica Integrativa adaptado de Botelho,

Cunha e Macedo (2011).

Etapa

Nome

Procedimentos

Identificacdo
tematica

Mediante leituras prévias sobre influéncia da atividade
mineradora em pequenos municipios foi feita a escolha
do tema: andlise das percepcbes e acbes educativas
sobre a atividade mineradora em Pilar de Goias, Crixas
e Itapaci, Goias.

Problematizacao
da pesquisa

Foram criadas em fase de pré-projeto as questdes
referentes a pesquisa e as palavras-chave para
utilizacdo nos mecanismos de busca. Neste estudo
foram utilizados termos relacionados com a percepcao
da mineracéo como atividade econdmica, dentro de um
panorama socioeconémico e ambiental, com foco em
professores e alunos da rede estadual de ensino das
cidades em estudo.

02

Critérios de
inclusao e
exclusao

Nesta etapa foram definidos os tipos de trabalho de
interesse. Os critérios para selecdo contemplaram o
recorte temporal, priorizando trabalhos mais recentes
(Ultimas duas décadas), dentro da temética e
problematizacdo proposta, oriundos de bases
cientificas relacionadas ao Meio Ambiente, Sociedade e
Tecnologia.

03

Pré-selecéo e
selecéo de
estudos

Foram utilizadas bases cientificas amplas como o
Google Académico, o Portal de Periddicos CAPES,
Repositérios Universitarios e Bibliotecas. Utilizando
mecanismos de busca em bases on-line, foram
refinados os trabalhos de acordo com o tema da
pesquisa. Os trabalhos que se adequaram aos critérios
de inclusdo foram pré-selecionados. Posteriormente
foram lidos os resumos dos estudos de interesse e 0s
trabalhos relevantes ao estudo foram selecionados para
leitura na integra.

04

Catalogagcdo dos
estudos

Os trabalhos selecionados foram sumarizados em tipo,
ano, tema, metodologia usada e resultados. Foi
utilizada a matriz de sintese, método de producéo de
guadros de catalogacdo de conteldo, que sistematiza
as partes pertinentes do trabalho, visando melhor
visualizacdo dos dados para uso posterior, etapa
semelhante ao fichamento.

05

Analise e
Interpretacdo dos
Resultados

Nesta fase, o0 material catalogado foi lido
minuciosamente, buscando compreender o fenébmeno
estudado, buscando respostas para as questbes
levantadas na etapa de problematizacdo e gerando
resultados para posterior discussdo na fase final.

06

Sintese dos

dados, escrita

Nesta etapa, ocorreu a produgdo do corpo textual da
revisdo, na qual as citacbes e dados foram expostos e
discutidos, gerando dados novos passiveis de andlise e
interpretacdo do autor.
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Abordagem e convite para participacao

A abordagem dos docentes foi presencial, na sala dos professores da
escola, em horario em que o educador estava disponivel, visando ndo prejudicar
suas obrigacdes profissionais. As abordagens foram conduzidas entre os dias
03 de setembro de 2023 até o dia 01 de novembro de 2023.

Foi informado que mediante aceitacdo da escola em receber a
pesquisa, o educador atendia os critérios de inclusdo, que sédo professores
responsaveis por ministrar as disciplinas de Ciéncias e/ou Geografia, areas de
conhecimento indicadas pela BNCC como responsaveis por desenvolver as
competéncias em compreender as atividades socioecondémicas, a extracéo
mineral, os impactos ambientais e a relacdo entre empresas e a sociedade.

Os educadores que se disponibilizaram foram informados mediante
uma apresentacao sobre a pesquisa. As aplicacfes dos questionarios junto aos
docentes ocorreram no segundo semestre de 2023. No Colégio Pilar, a aplicacéo
foi feita no dia 11 de setembro com ambos os educadores. No Colégio Manoel
Lino foram conduzidas no dia 17 de outubro com os professores de Geografia e
no dia 18 de outubro com o professor de Ciéncias, e no Colégio Assuncao
ocorreram no dia 31 de outubro, junto ao educador de Ciéncias e dia 01 de
novembro junto ao educador de Geografia.

Como forma de manter a integridade dos participantes menores, foi
solicitado a direcdo das escolas reunides com a comunidade escolar, ocorridas
entre 03 de setembro e 06 de outubro de 2023. Nessas reunifes foram feitas
abordagens junto aos pais, sobre a pesquisa, explicando sua natureza,
apresentando a importancia, e solicitando a permissao dos responsaveis para a
participagdo de seus filhos, mediante explicagdo detalhada dos procedimentos,
riscos, beneficios e confidencialidade.

Neste encontro foram elucidados os cuidados necessarios para
manter a integridade dos alunos, como acompanhamento da abordagem pelo
professor, uso de linguagem adequada a idade e auxilio com limitacées no uso
do computador e compreenséo da pesquisa. Foi apresentado o TCLE (Termo de
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Conhecimento Livre e Esclarecido) aos pais, como requisito prévio para
abordagem do aluno e apresentacdo do Termo de Assentimento.

Apos assinatura do TCLE pelos pais, os alunos, cuja autorizacao para
abordagem foi concedida, foram reunidos em uma sala definida por cada escola,
em horarios referentes ao turno de estudo, néo interferindo em suas atividades
pedagogicas. Nesse momento o projeto foi apresentado, explicando a pesquisa,
e sua importancia. Os menores foram informados que seus pais ja possuiam
consciéncia sobre a abordagem e assinaram a permissao para que pudesse ser
lido o termo de assentimento, mas, que a decisao de participar da pesquisa era
deles.

A aplicacdo dos questionarios foi realizada nas salas de informatica
de cada escola, no segundo semestre de 2023. Em Crixas, o questionario foi
executado no dia 17 de outubro, no turno matutino com ambas as turmas. Em
Pilar foi aplicado o questionario no dia 18 de outubro, no turno vespertino, com
as turmas de 8° e 9° ano. E em Itapaci a aplicacao ocorreu no dia 31 de outubro,
nos turnos matutino e vespertino, com ambas as turmas de 8° e 9° ano.

A coleta de dados com educadores durou em média 30 minutos e
junto aos alunos durou em média de 40 minutos a uma hora. Foram utilizados
os laboratérios de informatica, para a aplicacdo do questionario on-line, o
protocolo com docentes consistiu em solicitar a abertura do formulario no
computador e efetuar as respostas, e solicitar auxilio em caso de davidas.

Para alunos, foi realizada a leitura prévia das questdes e aplicado o
acesso ao formulario em todos os computadores, de forma a ser possivel o inicio
imediato, foi aberto espaco para solicitar auxilio da pesquisadora a qualquer
momento. Os questionarios foram conduzidos com docentes e discentes em
momentos diferentes e separados.

Para a obtencéo de dados junto aos docentes, foi formulado um
guestionario (Anexo 1) composto por 17 questdes de multipla escolha, nas quais
se especificou, em cada questao, se era permitido selecionar apenas uma opc¢ao
ou multiplas opcdes. A aplicacao teve duracdo média de 30 minutos.

O questionario abrangeu trés secfes de interesse de coleta. A

primeira secéo, representada pelas questbes de 01 a 05, visou compreender o
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perfil do entrevistado, coletando informagdes sobre seu grau de formacgdo,
disciplinas lecionadas, tempo de servico, municipio de residéncia e zona de
habitacéo (rural ou urbana).

A segunda secao, compreendendo as questbes de 06 a 11, teve como
proposito entender como a tematica da mineracdo é abordada nas disciplinas de
Ciéncias e Geografia das escolas investigadas. Essas questbes indagaram
sobre a consciéncia dos educadores quanto a presenca da mineragao na regiao,
a incluséo desse tema em suas aulas, a percepgao sobre a importancia dessa
tematica na vida cotidiana dos alunos e a opinido sobre a necessidade de
destacar mais a mineracao na grade curricular.

A ultima secéo, representada pelas questdes de 12 a 17, relacionou
a mineracao aos seus possiveis impactos ambientais. Foram feitas perguntas
sobre a abordagem do tema impacto ambiental nas aulas (associado ou nao a
mineracao), a percepcao do docente sobre os riscos ambientais da mineragao,
a pratica de acbes de Educacdo Ambiental em suas aulas (relacionadas ou ndo
a mineracao) e a opiniao sobre a associacao dessas duas tematicas.

A aplicacdo dos questionarios aos discentes (Anexo Il) ocorreu em
horario distinto da aplicacdo aos docentes, com uma duragdo média de uma
hora. O questionario discente, composto por 20 questdes de multipla escolha, foi
estruturado em trés secdes de interesse de coleta. A primeira secao,
compreendendo as questdes de 01 a 05, abordou o perfil dos entrevistados,
incluindo escolaridade, zona de habitacdo (rural ou urbana) e acesso a recursos
tecnoldgicos de informacao, como a internet.

A segunda secdo, representada pelas questfes de 06 a 16, explorou
a percepcdo dos discentes sobre a atividade mineradora em seu cotidiano.
Essas questdes abordaram a extragdo de recursos naturais por empresas, com
énfase na mineracdo, a presenca dessa temética nas aulas, a percepcdo dos
alunos sobre os impactos positivos e negativos da atividade mineradora em seus
municipios, a participacdo em programas de educacdo ambiental e seguranca
de barragens promovidos por mineradoras locais, e 0 interesse dos discentes

em aprofundar seus conhecimentos sobre o tema.
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A terceira e ultima secdo, composta pelas questbes de 17 a 20,
ampliou a analise da atividade mineradora para investigar a capacidade de
analise critica dos discentes. Essas questbes abordaram o entendimento do
impacto ambiental e os riscos associados & atividade mineradora. Além disso,
foram discutidos o0s desastres ambientais de Mariana e Brumadinho,
rompimentos de barragens de rejeitos de minérios com alto impacto ambiental,
amplamente divulgados na midia e na internet. Isso permitiu esclarecer a
compreensao dos alunos sobre esses eventos e seu interesse em aprofundar
seus conhecimentos sobre essa atividade, presente na regido onde residem.

Apés a finalizacdo do questiondrio, uma apresentacdo final foi
conduzida, explicando que os dados coletados serdo armazenados na conta
google do pesquisador, e serdo utilizados de forma exclusiva nos procedimentos
metodoldgicos da pesquisa.

A coleta dos dados via questionarios acima descrita foi aprovada pelo
Comité de ética da Universidade Evangélica de Goias, Anapolis, parecer n°
6.070.629 de 29 de agosto de 2023. Todos os itens requeridos foram redigidos
e depositados pelo sistema da Plataforma Brasil, junto aos carimbos e

assinaturas necessarias.

Coleta de dados via aplicacdo de questionarios

Elaboracao dos questionarios

Para a coleta de dados da presente pesquisa foram elaborados
guestionarios on-line, conforme metodologia apresentada por Coelho, Souza e
Albuquerque (2020), utilizando a ferramenta Google Formularios, de acesso
gratuito e que possibilita a instrumentalizag&o a nivel digital para coleta de dados.
Foram aplicados dois tipos de questionario, um para docentes e um para alunos.

O objetivo foi verificar a percepcdo da mineracdo por duas oOticas
diferentes: i) dos docentes, responsaveis por formular e ministrar aulas,
adaptando o curriculo e contextualizando conteudos; e ii) dos discentes, que por

meio do ensino, podem compreender melhor como funciona a mineragao, sua
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importancia e seus impactos, sendo pertinente obter um conjunto de dados de
ambos, também como residentes destas localidades.

No municipio de Pilar de Goiés, a investigacéo foi realizada no Colégio
Estadual Pilar de Goiés. O grupo amostral PG8 (Pilar de Goias, 8° ano) inclui 15
alunos do oitavo ano, todos de uma mesma turma, enquanto o grupo amostral
PG9 (Pilar de Goias, 9° ano) compreende 17 alunos do nono ano, também de
uma unica turma. Os docentes foram analisados no grupo amostral PGD (Pilar
de Goias, docentes).

Em Crixas, a pesquisa ocorreu no Colégio Estadual Manoel Lino de
Carvalho. O grupo amostral ML8 (Manoel Lino, 8° ano), composto por alunos do
oitavo ano, tem 21 participantes distribuidos em duas turmas, e o grupo amostral
ML9 (Manoel Lino, 9° ano), formado por alunos do nono ano, conta com 42
participantes, também em duas turmas. Os dois docentes foram incluidos no
grupo amostral MLD (Manoel Lino, docentes).

A pesquisa foi conduzida no municipio de Itapaci, no Colégio
Assuncao. O grupo amostral CA8 (Colégio Assuncéao, 8° ano) inclui 39 alunos do
oitavo ano, distribuidos em trés turmas, enquanto o grupo amostral CA9 (Colégio
Assuncéo, 9° ano) abrange 59 alunos do nono ano, distribuidos em duas turmas.
Os dois educadores foram incluidos no grupo amostral CAD (Colégio Assuncéo,
docentes).

A presente pesquisa utilizou dados qualitativos, obtidos mediante
participacdo consentida livre e esclarecida de professores e alunos. A
metodologia utilizada para a coleta foram os questionarios, com perguntas
elaboradas para compreender o fendmeno estudado, sem demandar

informacdes pessoais ou que comprometam a integridade dos participantes.

Quadro 2. Dados gerais das escolas participantes do estudo, localizadas nos
municipios de Crixéas, Pilar de Goiés e Itapaci, Goiés, 2023.

Escola Endereco Localizacdo Turmas

Colégio Rua 2010 - St. Municipio de 02 turmas de 8° ano,
Estadual Novo Horizonte. Crixas, Goias. totalizando 21 alunos e 02
Manoel Lino de turmas de 9° ano
Carvalho totalizando 42 alunos
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Colégio Praca Das Municipio de 01 turmade 8°anocom 15
Estadual Pilar Cavalhadas, 449 — Pilar de Goias, alunos e 01 turma de 9°

de Goias Centro Goias. ano, com 17 alunos
Colégio Praca da Matriz — Municipio de 03 turmas de 8° ano,
Assuncao Centro Itapaci totalizando 39 alunos e 02

turmas de 9° ano
totalizando 59 alunos.
Fonte: Elaboracao propria.

Analise dos dados

Os dados coletados via Google formularios foram organizados em
planilhas do software Excel para posteriormente se realizar uma analise de
estatistica descritiva com recursos do proprio software, possibilitando a
elaboracao de graficos e tabelas.

Nas questbes relacionadas ao contetdo sobre mineracao (aspectos
econbmico, social e ambiental) em sala de aula, os grupos amostrais foram
analisados por série devido as diferencas curriculares. Outras questdes, nas
guais o curriculo tem pouca ou nenhuma influéncia, foi considerada cada escola
como um grupo amostral Unico, especialmente aquelas sobre o perfil discente e

a relacéo da vida cotidiana dos alunos com a atividade mineradora.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Perfil de docentes e discentes participantes da pesquisa

Com base nos dados coletados, no Colégio Assuncao, o professor de
Geografia concentra-se exclusivamente na sua disciplina e tem menos de 5 anos
de experiéncia, enquanto o de Ciéncias adota uma abordagem interdisciplinar,
possui pos-graduacdo e mais de 10 anos de atuacdo. No Colégio Manoel Lino
de Carvalho, o professor de Geografia tem uma trajetéria consolidada com pos-
graduacdo e mais de 15 anos de experiéncia, dedicando-se exclusivamente a
disciplina. Em contraste, o professor de Ciéncias tem formacg&o superior, mas

apenas 5 anos de experiéncia em sala. No Colégio Pilar, o professor de
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Geografia tem mais de 20 anos de experiéncia e pos-graduacao, enquanto o de
Ciéncias acumula mais de 15 anos de atuacédo, também com pos-graduacao e
foco exclusivo na disciplina.

Os dados inferem de forma positiva em rela¢do as exigéncias formativas.
Sobre a escolaridade dos discentes, na Tabela 1 constam os dados reunidos nas

trés escolas participantes - nivel escolar e turno frequentado pelos estudantes:

Tabela 1. Distribuicdo dos participantes por nivel escolar e turno nas escolas
Colégio Assuncéo, Colégio Manoel Lino de Carvalho e Colégio Pilar de Goias,

2023.
Escola Numero total Participantes por nivel Participantes por turno
de escolar (%) (%)
participantes
Colégio 98 8° ano — 40% Matutino (8° ano) — 95%
Assuncéo (CA) Vespertino (9° ano) — 5%
9° ano — 60% Matutino (8° ano) — 98%
Vespertino (9° ano) — 2%
Colégio Manoel 63 8° ano — 33% Matutino (8° ano) — 5%
Lino de Vespertino (9° ano) — 95%
Carvalho (MLD) 9° ano — 67% Matutino (8° ano) — 45%
Vespertino (9° ano) — 55%
Colégio Pilar 35 8°ano —47% Matutino (8° ano) — 0%
(PGD) Vespertino (8° ano) — 100%
9° ano — 53% Matutino (8° ano) — 0%

Vespertino (9° ano) — 100%

Fonte: Elaboragé&o propria.

Em todas as instituicbes nota-se que os discentes do 9° ano
predominam, destacando-se o Colégio Manoel Lino, localizado em Crixas, onde
a proporcao de estudantes participantes no 9° ano € mais que o dobro daqueles
no 8° ano.

Em relacdo ao periodo de estudo dos alunos, no Colégio Assuncéo,
a maioria, superior a 90% em ambas as séries, esta concentrada no periodo
matutino. Em contrapartida, no Colégio Manoel Lino, mais de 90% dos

estudantes do 8° ano estdo no periodo vespertino, enquanto no 9° ano, devido a

21



existéncia de turmas nos dois turnos, a distribuicao é de 45% pela manha e 55%
a tarde. Ja no Colégio Pilar, todos os alunos concentram-se no turno vespertino,
uma vez que nao ha turmas dos 8° e 9° anos no periodo matutino.

Os dados informaram que os docentes das escolas amostradas
habitam a regido urbana das respectivas cidades onde estdo localizadas. A
semelhanca na localizacdo geogréafica dos estudantes pode impactar suas
praticas pedagodgicas e experiéncias de vida, mas isso nao implica
necessariamente que quem reside em areas urbanas ndo tenha contato com o
ambiente natural ou que tal contato seja determinante para as préaticas
pedagogicas adotadas.

Quanto a zona de habitacdo dos discentes, a pesquisa considerou
cada escola como um grupo amostral Unico. A diferenca esta na composicao
percentual, uma vez que, em todas as trés escolas, ha estudantes residindo tanto
em areas urbanas quanto rurais, mantendo uma semelhanga nesse aspecto. Os

resultados séo descritos a seguir:

Colégio Assungdo - Itapaci Colégio Manoel Lino de Carvalho

M Zona Rural
M Zona Urbana

M Zona Rural
M Zona Urbana

Colégio Pilar - Pilar de Goias

M Zona Rural
Zona
Urbana
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Figura 1. Local de habitagéo (zona urbana ou rural) dos discentes das escolas

amostradas nos municipios de Itapaci, Crixas e Pilar de Goias em 2023

Os dados contidos na Figura 01, mostram que em Itapaci, 0s
estudantes do Colégio Assuncédo, sdo majoritariamente da zona urbana (96%),
com apenas uma pequena parcela (4%) residindo na zona rural. Em Crixas, os
estudantes do campo possuem maior representatividade percentual (19%), mas
ainda sao minoria frente aos estudantes que vivem na cidade (81%). Em Pilar,
os discentes do Colégio Pilar, residem em maioria ha zona urbana (59%), porém,
o percentual de alunos na zona rural € alto (41%) e representa a maior taxa entre
as trés escolas.

Conforme dados recentes do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (2022), a propor¢édo da populacdo urbana identificada em Itapaci foi
superior a 90%, mantendo uma tendéncia congruente com os resultados dos
censos de 2000 e 2010, os quais ja indicavam um significativo fendbmeno de
migragé@o do meio rural para o urbano no municipio.

Em Crixas, a concentracao da populagéo urbana situa-se em torno de
78%, evidenciando que o municipio ainda mantém uma parcela consideravel de
sua populacdo residente em éareas rurais. JA 0 municipio de Pilar de Goias
destaca-se por apresentar uma predominancia da populacdo rural sobre a
urbana, com mais de 51%, além de registrar uma diminuigdo populacional em
relacdo ao censo de 2010.

Considerando os dados analisados sobre o perfil dos entrevistados,
nos quais se constatou que todos os professores e a maioria dos alunos residem
na zona urbana, em uma regidao onde a atividade mineradora é presente, aliada
ao acesso a tecnologia, ja que 98% dos alunos tém conexao com a internet, o
contexto corrobora para uma dinamica particular para a consciéncia ambiental,
a percepcao dos alunos e as praticas dos professores.

A pesquisa de Sabino, Dias e Lobato (2019) na zona urbana de Santo
Antbnio de Padua, polo de extracdo de rochas ornamentais no Rio de Janeiro,
revela uma diversidade de visGes entre os educadores sobre o meio ambiente.

O estudo destaca que 58% dos docentes tém uma visdo antropoldgica,
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considerando 0s recursos ambientais como cruciais para a economia e a
subsisténcia, enquanto 42% adotam uma perspectiva naturalista, separando a
natureza da humanidade.

Como argumentam o0s autores, ao explorar as representacdes do
meio ambiente, é crucial abster-se de julgamentos dicotébmicos de certo ou
errado, concentrando-se, em vez disso, na compreensao das nuances dessas
representacdes no contexto espaco/tempo dos sujeitos envolvidos na pesquisa.
Um diagnostico cuidadoso dessas representacfes visa ndo apenas contribuir
para a construcdo da autonomia do pensamento e acdo, mas também ampliar
as oportunidades de participagao social.

Ainda sobre o perfil dos discentes, os dados apresentados na Figura
2 revelam uma tendéncia, na qual, mais de 98% dos discentes entrevistados
possuem acesso a internet, sendo que o celular smartphone € a Tecnologia da
Informacdo e Comunicagbes (TIC) mais comum na casa dos estudantes,
presente em 100% das residéncias dos alunos do Colégio Assuncédo e do
Colégio Pilar, e em 93,6% nas casas dos alunos do Colégio Manoel Lino,

conforme se observa na Tabela 2.

Colégio Manoel Lino de Carvalho -

Colégio Assungao - Itapaci Crixas

Possuem
acesso
N3o

M possuem
acesso

Possuem
acesso

N3o possuem
acesso

Colégio Pilar de Goias

Possuem
acesso
Ndo

M possuem
acesso
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Figura 1. Percentual de estudantes com acesso a internet nos colégios
Assuncao, Manoel Lino de Carvalho e Pilar de Goias, 2023.

Tabela 2. Valores percentuais referentes a presenca de Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo nos domicilios dos alunos entrevistados, Colégio
Assunc¢do, Manoel Lino de Carvalho e Pilar de Goias, 2023

Escola Computador Televisdo Celular (% Tablet (%) Radio (%)
(%) (%)

Colégio 77,5 97,9 100,0 13,2 23,4

Assungéao

Colégio 36,5 65,7 93,6 12,6 14,2

Manoel Lino

de Carvalho

Colégio Pilar 50,0 93,7 100,0 0,0 50,0

de Goias

Os dados apresentados na Tabela 02 revelam amplo acesso a TIC’s
em geral, além dos smartphones, o computador esta presente em mais de 77,5%
das casas de alunos do Colégio Assuncao, 50% no Colégio Pilar, e 35,5% no
Colégio Manoel Lino. A televisdo, ainda é um aparato popular nos domicilios,
presente em mais de 90% das residéncias dos alunos, das escolas de Itapaci e
Pilar e em mais de 60% dos lares dos alunos de Crixas.

O tablet, tecnologia semelhante ao smartphone, € pouco utilizado em
Itapaci (13,2%) e em Crixas (12,6%). O radio, tecnologia mais antiga, foi
detectada em menos de 30% das casas dos alunos de Itapaci e Crixas, em Pilar
se destaca a presenca em 50% dos lares.

O estudo da FGV (2023) abrange a analise para as TIC’s como
computador, tablet e televisores smart (com acesso a internet), revelando que
no pais, existem em uso mais de 464 milhdes de aparatos digitais, mais de 2
aparelhos por habitante. Estes dados corroboram com os achados da pesquisa,
gue indicam o amplo acesso dos alunos, das trés escolas do estudo, a aparatos
digitais, com possibilidade de acesso a internet, por meio de multiplas vias.

Os achados para a tecnologia de radio, se relacionam com o0s
resultados apresentados na Figura 01, que demonstra uma alta taxa de alunos

da zona rural em Pilar de Goias. Esta tecnologia é popular em ambientes rurais,
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como demonstrado por Fraga et al. (2017), que identificaram a preferéncia de
familias pela televiséo e o radio, como fontes de informacéo e entretenimento.

A coexisténcia entre o ambiente urbano, a mineracdo e 0 acesso a
tecnologia podem gerar um impacto profundo na forma como as questdes
ambientais sdo compreendidas e abordadas no contexto educacional. A internet
se torna uma aliada no processo de conscientizacdo, favorecendo o acesso a
uma vasta gama de informacOes que podem ser utilizadas para ampliar a
percepcéo dos alunos sobre os impactos ambientais.

Os estudantes inseridos nesta realidade, fazem parte, de acordo com
a literatura, da geracdo Z (Mussio et al., 2019) e Alpha (Lima et al., 2019). A
primeira contempla os nascidos a partir de 1995 até o ano de 2010 e, a segunda,
0s nascidos a partir de 2011. Estes jovens sao conhecidos como os “nativos
digitais”, por entrarem em contato com as TIC’s e a internet desde muito cedo
em suas vidas, sendo parte de seu cotidiano.

Para efeitos de diferenciacéo, a geracao Z representa os alunos que
nasceram no inicio da expanséo da internet, da formacéo das redes sociais, e
da popularizacdo dos smartphones, tendo dominio sobre tais tecnologias. A
geracdo Alpha, por sua vez € a primeira, de acordo com estudos (Oliveira, 2019;
Borrull, 2019), que nasce completamente conectada, dentro da bolha
tecnologica, e com amplo acesso a TIC’s, internet e rede sociais, além de
conteudos audiovisuais disponibilizados por servicos de streaming.

A familiaridade precoce, da geragao Z e principalmente da Alpha, com
dispositivos digitais pode promover habilidades tecnolégicas avancadas e
facilidade de adaptacdo as novas tecnologias. Porém, a literatura evidencia
problematicas como a dependéncia excessiva de dispositivos e a possivel falta
de habilidades sociais desenvolvidas face a face. A facilidade de acesso a
informagdes instantaneas pode resultar em desafios na avaliacdo critica e no
discernimento de fontes confiaveis, impactando a capacidade dos membros da
Geracéao Alpha em filtrar conteudos relevantes (Mussio et al., 2019).

Na esfera educacional, a Geragdo Alpha demanda abordagens
inovadoras que integrem tecnologia de forma eficaz, aproveitando seu potencial

enguanto abordam os riscos associados. A educacéo deve focar ndo apenas em
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competéncias tecnoldgicas, mas também em habilidades sociais, emocionais e
de pensamento critico, preparando esses individuos para enfrentar desafios
complexos e desenvolver um entendimento global (Santos, 2022).

E preciso considerar que a experiéncia e o grau de formagdo do
professor séo fundamentais para orientar os alunos na compreenséao dos efeitos
da mineracao e na busca por solucdes mais sustentaveis.

Professores em regides urbanas mineradoras enfrentam o desafio de
equilibrar a exploragao dos recursos naturais com a realidade local. A Educacéo
Ambiental (EA) emerge como um instrumento de reflexao crucial, sublinhando a
importancia da abordagem interdisciplinar para compreender as complexas
relacdes entre sociedade e meio ambiente.

Nesse cenario, os professores precisam atuar como mediadores,
promovendo uma educacdo ambiental que ndo apenas critique os impactos
negativos, mas que também explore solucfes viaveis e sustentaveis para a
convivéncia com a mineracédo, aproveitando a gama de informacfes acessiveis

por meio da internet, desenvolvendo um estudo critico e contextualizado.

Percepcéo de discentes e abordagem da temética da mineracéo nas aulas
de Ciéncias e Geografia

Os dados mostram que as disciplinas de Ciéncias e Geografia
abordam a temética da mineracdo, com todos os educadores confirmando sua
presenca nas atividades educacionais, em consonancia com a Base Nacional
Comum Curricular (Brasil, 2017). E possivel compreender que a abordagem
curricular € semelhante, com algumas atividades mais elaboradas conduzidas
NOS municipios com mineragao no territorio.

No grupo amostral de Itapaci, ambos os professores reconheceram a
importancia da mineragdo na vida dos estudantes. O educador de Ciéncias
destacou que a relevancia € positiva para a geracdo de empregos para 0S
familiares dos alunos, mas expressou incerteza sobre a garantia de empregos
futuros para os discentes. O professor de Geografia viu a relevancia como
integralmente positiva, destacando a geracado de empregos, a possibilidade de

visitas a mina e uma opc¢ao potencial de carreira para os alunos.

27



No grupo de Crixas, os professores também consideraram a
mineracao relevante, com o professor de Geografia enfatizando a geracéo de
empregos e a futura opcao de trabalho para os alunos, enquanto o educador de
Ciéncias focou apenas no emprego para parentes. No grupo PGD, ambos os
educadores avaliaram a mineragdo como positiva.

O professor de Geografia mencionou a geracdo de empregos e a
melhoria dos servigos publicos através de impostos, mas também alertou para
problemas de migracdo que podem reduzir as oportunidades locais para 0s
discentes. O educador de Ciéncias destacou a relevancia pela empregabilidade
dos familiares, mas criticou a falta de conversdo adequada de receitas em
politicas publicas.

A analise revela que todos os educadores reconhecem o impacto
positivo da mineragdo na empregabilidade das familias dos alunos, mesmo em
Itapaci, onde ndo ha atividade mineradora. Apesar do contexto inicialmente
favoravel, a pesquisa identificou preocupacdes dos educadores quanto a
estabilidade da atividade. Em Itapaci, o educador de Ciéncias expressou
ceticismo quanto a garantia certa de empregos no setor.

Em Pilar, o professor de Geografia destacou a possibilidade de
preenchimento de empregos por migrantes, impactando a oferta de vagas para
a populacéo local. O educador de Ciéncias, em Pilar, expressou preocupacao
com a conversao eficaz da arrecadacéao proveniente da atividade mineradora em
politicas publicas para a comunidade. Todos os educadores destacaram a
necessidade de aprofundar o estudo sobre mineracdo e seus impactos
socioeconOGmicos nas escolas onde atuam.

Sobre a percepc¢ao dos discentes, os dados apresentados na Figura
03 revelam que em todos 0s grupos amostrais estudados, a maioria dos alunos
percebe a presenca ou conhece empreendimentos em seu municipio que se
dedicam a extrair recursos naturais, com taxas superiores a 90% em cinco dos
seis grupos amostrais estudados, com taxa maxima de 100% em Pilar de Goias

e superior a 80% no grupo CAS8.
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Grupo Amostral CAS Grupo Amostral CA9
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Figura 3. Conhecimento dos alunos acerca de empresas que extraem recursos
naturais no municipio onde esta localizado o Colégio Assunc¢ao (CA; municipio
de Itapaci), Colégio Manoel Lino de Carvalho (MLC; Crixas) e Colégio Pilar de
Goias (PG; Pilar de Goias) em 2023. Os numeros apoés as abreviac¢des indicam

0 oitavo e nono ano.

Esses dados estdo em consonancia com a taxa superior a 85% dos
discentes que informaram conhecer uma empresa mineradora, com destaque
para os grupos amostrais de Pilar de Goias, onde 100% dos discentes

reconhecem a presenca da mineradora. Em Crixas, apenas 10% dos alunos de
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8° ano e 5% dos alunos de 9° ano ndo sabem da presenca da mina, e em Itapaci,
mesmo sem uma sede de mineradora em seu territério, apenas 15 % dos alunos
de 8°, ndo sabem que ha uma mineradora na regido, no 9° ano essa taxa caiu

para apenas 2%, conforme Figura 4.

Grupo amostral CA8 Grupo amostral CA9

M Conhecem M Conhecem

Nao Ndo
conhecem conhecem

Grupo amostral ML8 Grupo amostral ML9

M Conhecem M Conhecem

Nao Nao
conhecem conhecem

Grupo amostral PG8 Grupo amostral PG9

M Conhecem M Conhecem

Nao N3o
conhecem conhecem

Figura 2. Porcentagem de alunos que conhecem ou n&o as empresas de
mineracdo em sua cidade ou regido onde estdo localizados os colégios
amostrados. CA= Colégio Assuncdo, ML = Colégio Manoel Lino de Carvalho,
PG = Colégio Pilar de Goias (PG), 2023. Os numeros que seguem as
abreviacfes dos colégios representam o oitavo e nono ano.
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Na Tabela 3, sdo exemplificados em taxas percentuais, quais
recursos naturais, os alunos mais citaram, referente as empresas localizadas em
seus municipios, cuja principal atividade seja a extracdo de matérias primas

naturais.

Tabela 3. Opinido discente sobre quais matérias primas sdo extraidas pelas
empresas que exploram recursos naturais (valores percentuais) nos municipios
onde estao localizados o Colégio Assuncao, Manoel Lino de Carvalho e Pilar de
Goias, 2023.

Escola Grupos Rochas Arvores Ouro (%)  Ferro (%) Outros
Amostrais (%) (%) (%)

Colégio CA8 43,5 17,9 46,15 18,8 10,2

Assuncdo  cag 89,8 10,16 15,2 11,8 6,7

Colégio ML8 9,5 9,5 90,4 14,2 4,7

Manoel Lino

de Carvalho —, o 30,9 30,9 85,7 33,3 16,6

Colégio PG8 13,3 20 100 0 0

Pilar  de "pgg 35,2 411 100 23,5 0

Goias

Os dados evidenciam variagbes nas percepgdes dos recursos
naturais pelos alunos de diferentes niveis escolares nos municipios de Pilar,
Crixas e Itapaci. Em Pilar e Crixas, observa-se que os alunos do 9° ano possuem
uma compreensao mais abrangente dos recursos naturais em seus municipios,
citando uma variedade maior de elementos além do ouro, o qual foi mais citado,
incluindo rochas, arvores e minério de ferro. Em Itapaci houve uma expressiva
mencao de 'rochas' como recurso explorado.

Ao serem guestionados se ha a abordagem desse assunto em sala,
e em caso positivo, em quais disciplinas essa abordagem aconteceu, 0s
resultados revelam nuances significativas na abordagem do tema nos colégios

de Itapaci, Crixas e Pilar de Goias. No Colégio Assunc¢ao, onde nao ha atividade
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mineradora local, a maioria dos estudantes relatou que o tema foi abordado em
suas aulas.

No Colégio Manoel Lino de Carvalho, situado em Crixas, uma maioria
de 81% dos estudantes do oitavo ano (ML8) indicou a abordagem do tema,
enguanto no nono ano (ML9), a porcentagem diminui para 69%. Além disso, 31%
dos alunos do nono ano afirmaram que o tema nao foi abordado em suas aulas.

No Colégio Pilar, em Pilar de Goias, onde também ha mineracao,
ambos os grupos amostrais (PG8 e PG9) apresentam uma maioria expressiva
de estudantes afirmando que o tema foi abordado. Sobre as disciplinas em que

o tema foi abordado, os dados coletados foram expostos na Tabela 04.

Tabela 4. Porcentagem de abordagem do tema mineracédo, por disciplina, de
acordo com a resposta dos discentes do Colégio Assuncdo, Manoel Lino de
Carvalho e Pilar de Goias em 2023.

Escola Grupos Lingua Ciéncias Geografia Histoéria Matematic
Amostrai Portuguesa a
s (%) (%) (%) (%) (%)
(%)
Colégio CA8 0,0 19,3 90,3 29,0 0,0
ASSUNGA0 CAg 0,0 5,8 98,0 19,3 0,0
Colégio ML8 11,7 29,4 82,35 0 0,0
Manoel
Lino de ML9 3,5 17,8 78,5 35,7 0,0
Carvalho
Colégio PG8 0,0 53,3 40,0 0,0 0,0
Pilar - de “pgg 125 81,2 187 18,7 0,0
Goias

Os resultados apresentados esclarecem que, a disciplina com maior
taxa de abordagem da teméatica mineracdo no Colégio Assuncdo e no Colégio
Manoel Lino é a Geografia, com valores percentuais superiores a 70% nas quatro
turmas. Ja no Colégio Pilar, os resultados apresentaram distingdes notaveis em

relacéo as demais instituicdes de ensino. A disciplina de Ciéncias evidenciou um
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maior enfoque, sendo mencionada por 53,3% dos estudantes do oitavo ano e
por expressivos 81,2% no nono ano.

A pesquisa buscou compreender como 0 tema mineracdo se
contextualiza com a vida cotidiana dos alunos. Para isso, foram elaboradas
perguntas para verificar se os discentes possuem parentes, ou conhecidos que
trabalham em mineradoras, e se 0 campo da mineracao é uma carreira que eles
ja pensaram em trabalhar futuramente, se possuem o interesse em pesquisar
sobre o tema, e quais as consequéncias (positivas ou negativas) que a atividade
mineradora pode trazer para a localidade onde se situa.

Os dados coletados informam que em Itapaci, apenas 33% dos
discentes conhecem alguma pessoa que trabalha no setor de mineracdo. Em
contrapartida, os resultados de Crixas e Pilar, apontam que a maioria dos alunos
conhece pessoalmente profissionais da mineragcédo, com taxas de 89% e 72%
respectivamente.

Sobre as taxas de discentes que ja cogitaram trabalhar no setor
minerario, os dados informam que a maioria dos alunos, 95% em Itapaci, 63%
em Crixas e 72% em Pilar de Goias, nunca pensou nessa possibilidade. Dentre
os alunos que ja pensaram na possibilidade, as cidades com mineradora, Crixas
e Pilar, apresentam as maiores taxas, 37% e 28% respectivamente.

Referente a porcentagem daqueles que ja buscaram informacdes por
iniciativa propria, os dados revelam que, nas cidades de Crixas e Pilar de Goiés,
a taxa de alunos que realizaram pesquisas sobre o assunto foi de 22% e 19%
respectivamente, valores menores do que os do grupo de Itapaci, onde 38% dos
discentes informou ja ter pesquisado o tema. No contexto geral, menos de 50%
dos discentes consideram o0 assunto interessante.

A Tabela 5 apresenta quais as consequéncias que a presenca de uma

mineradora traz ao municipio onde se situa, segundo a opinido dos discentes.

Tabela 5. Conhecimento dos discentes sobre as consequéncias da atividade
mineradora no municipio (Itapaci, Crixas, Pilar de Goias) onde se situa o colégio
amostrado expresso em valores percentuais, 2023.
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Escola Geracgéo Dinheiro Promove a Nao traz N&o traz

de Renda para preservacdo e beneficios beneficios ao
(%) Politicas conservacdo aos cidaddos Meio
Publicas ambiental (%) Ambiente
(%) (%) (%)
Colégio 59,1 29,5 51 13,2 53,0
Assuncéao
Colégio 52,3 39,6 9,5 111 39,6
Manoel
Lino de
Carvalho
Colégio 90,6 46,8 3,1 9,3 12,5
Pilar de
Goias

Os resultados apontam que a geracdo de renda, por meio da
empregabilidade, € a consequéncia mais citada e reconhecida pelos discentes.
De forma complementar, a geracédo de recursos para a cidade, destinados a
politicas publicas, também foi reconhecida de forma significativa, sendo que as
taxas percentuais daqueles que nao acreditam que a mineracao traz beneficios
sociais foi pequena.

Sobre a participacdo dos alunos em visitas técnicas, com destino a
algum empreendimento minerador, os resultados apontam que nos grupos
amostrais CA8, e PG8 nenhum aluno participou desse tipo de atividade, e no
grupo ML8 menos de 30% conheceram pessoalmente uma empresa de extracdo
mineral. Os resultados foram semelhantes nos grupos de nono ano, CA9 e ML9,
nos quais menos de 20% dos discentes alegaram ja ter visitado uma mina. A
excecao foi percebida no grupo amostral PG9, no qual 13 alunos, o equivalente
a 76% dos discentes do grupo amostral, ja foram em uma visitagdo a um
empreendimento minerador, ou seja, no geral, alunos do nono tiveram mais
acesso a esse tipo de visita.

Em relagdo a realizacdo de treinamentos de seguranca, uma parcela
significativa dos alunos de Crixas, cerca de 50%, e Pilar, cerca de 40%, ja

realizou atividades do tipo. Enquanto em Itapaci, onde ndo ha mineradora,
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revelaram que apenas 10% dos alunos de 8° ano, e 8% dos alunos de 9° ano,
realizaram algum treinamento de seguranca de barragens.

Comparando os dados coletados nas respostas dadas por docentes
e discentes, infere-se que eles se complementam. Professores de Ciéncias e
Geografia afirmaram abordar a tematica da mineragdo em suas aulas. Fato
reforcado pelas respostas dos discentes, que no geral, citaram Geografia e
Ciéncias como as disciplinas que mais abordaram a tematica da mineracao.

Em consonéancia com a Base Nacional Comum Curricular (Brasil,
2017), a Geografia no 8° ano inclui o tema "mundo do trabalho", explorando
contextos técnicos e tecnoldgicos na producdo e transformacdes do espaco
urbano-industrial na América Latina. Habilidades como EFO8GE13 e EFO8GE22
permitem aos alunos avaliarem o impacto do progresso cientifico e tecnolégico
nas ocupagbes e na economia, bem como reconhecer recursos naturais
importantes. No 9° ano, a tematica € ampliada para incluir transformacdes
espaciais em centros urbanos e industriais, com a habilidade EF09GE11
explorando mudancas técnicas e cientificas decorrentes da industrializagéao.

Em Ciéncias, embora a BNCC n&o aborde diretamente a mineracao,
no 8° ano, a unidade tematica "matéria e energia" cobre a geracéo de energia e
0s impactos socioambientais, como na habilidade EF08CIO6. No 9° ano, as
transformacdes da matéria, como na habilidade EFO09CIO1, podem ser
contextualizadas na extracdo e processamento de minérios. O Documento
Curricular de Goias 2023), foi elaborado seguindo as diretrizes gerais da BNCC,
mas incorporando conteldos que busquem regionalizar ao estado de Goias,
conteudos curriculares especificos.

Neste contexto, no componente curricular de Geografia, no 9° ano, a
habilidade EF09GE11-A, visa permitir ao discente relacionar os avangos
tecnolégicos com a industrializag&o, verificando como o trabalho se transforma
no mundo, e reflete no estado de Goias. Em Ciéncias da Natureza, no 8° ano, o
documento cita a necessidade da abordagem, através das habilidades,
EF08CI01-A/B/C e EF08CI06, sobre a matriz energética de Goias, com foco nos

tipos, usos e impactos ambientais associados ao estabelecimento de usinas.
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A BNCC também enfatiza a importancia dos componentes
curriculares de Ciéncias e Geografia para entender as relagdes econdmicas,
politicas e sociais e seus impactos na vida dos alunos. Métodos interdisciplinares
séo sugeridos como forma eficaz de abordar a mineracdo, considerando tanto
seus aspectos econdmicos quanto suas influéncias sociais e ambientais.

Pinto, Silva e Weber (2023), em estudo recente sobre a abordagem
da tematica mineracdo, afirmam que € imperativo incorporar tematicas
vinculadas a Geologia tanto no ambito do ensino béasico, quanto em canais
educacionais ndo formais. Esta necessidade decorre da capacidade humana,
em alterar a superficie terrestre de forma mais acelerada do que alguns
processos naturais.

Em consonancia com a globalizac&o e o entendimento primordial de
cidadania, um individuo responsavel, investido de direitos e obrigacoes,
reconhece as problematicas ambientais e ajusta seu cotidiano e perspectivas
futuras, visando uma convivéncia harmoniosa com 0s demais organismos Vvivos
e uma utilizacéo apropriada do espaco natural (Pinto; Silva; Weber, 2023).

O estudo destaca a Educacdo Basica como um espaco crucial para
formar uma cidadania consciente, com a introducéo de temas ambientais e
conceitos fundamentais. Contudo, a exclusdo gradual das Ciéncias da Terra do
curriculo brasileiro, que agora esta restrita a Geografia e Ciéncias no Ensino
Fundamental, limita a compreensdo dos fendbmenos geoldgicos e reduz a
capacidade dos alunos de desenvolver uma visdo abrangente e interdisciplinar
das intera¢fes entre o homem e o meio ambiente (Pinto; Silva; Weber, 2023).

Em sua maioria, os discentes reconhecem a presenca da atividade
mineradora na regido, com destaque para 0s grupos amostrais de Pilar de Goias,
onde a presengca da mineragdo Iimpacta bastante na economia e
empregabilidade do municipio e, em Crixas, uma pequena parcela de alunos nédo
reconhece a existéncia da mina na regiao.

Estes dados reforcam a argumentacao de que a presenca marcante
da mineragcdo em municipios e cidades vizinhas € amplamente percebida pela
populacdo local, desencadeando transformacfes significativas nos ambitos

social, econdémico, politico e ambiental. Como destacam Passos, Coelho e Dias
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(2017), a influéncia dominante do capital na gestdo e planejamento territorial
revela uma historica relacdo de poder, tanto econ6mica quanto simbdlica,
imposta pela atividade mineraria. Essa relagcdo manifesta-se, principalmente nos
setores politico e econdmico, areas de interesse das empresas mineradoras,
refletindo-se em praticas como o financiamento empresarial de campanhas
eleitorais e na dependéncia excessiva das prefeituras aos royalties.

A pesquisa revelou que tanto professores quanto alunos, tem uma
visdo desenvolvimentista da mineracao e reconhecem o seu impacto positivo na
empregabilidade das familias, mesmo em Itapaci, onde a atividade mineradora
€ ausente.

Dentro do contexto visualizado nesta série de dados, é possivel
argumentar que had uma visdo desenvolvimentista majoritaria, relacionada a
mineragcdo, em todas as escolas pesquisadas, mas que nos municipios com
mineracédo, esta dialética € mais presente. Se destaca a realidade de Pilar de
Goias, com uma populacdo abaixo de 3 mil pessoas, cuja maior fonte de
emprego € a mineradora estabelecida em seu territorio.

No contexto geral, a maioria dos alunos ndo faz associagdo da
mineragc&o com preservacao e conservacao do Meio Ambiente, como uma agao
direta do empreendimento. Entretanto, nas cidades com mineradora, a taxa de
alunos que reconheceram a presenca da mineracdo como atividade que nédo
beneficia 0 meio ambiente (direta ou indiretamente) foi percentualmente menor
a da cidade sem mineradora.

Em estudo efetuado por Fonseca (2023), no distrito de Cérrego da
Onca, em Barao de Cocais (MG), sobre as relacbes empregaticias de pequenas
localidades com mineradora estabelecida, o estudo revela que localidades com
formacao socio-histérica derivadas da mineracdo, apresentam uma visdo geral
de empreendimento mineradores, como geradores de emprego, renda e
arrecadacao de impostos, como os dados da pesquisa informam.

Para além desta discussdo, em relacdo a opinido sobre impactos
ambientais, em cidades com baixa populacdo, onde a mineracdo é
expressivamente a maior contribuinte da receita, e também o maior empregador,

ocorre um silenciamento, por parte da populacao que depende diretamente da
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atividade, para trabalho e subsisténcia, mesmo frente a um contexto de
exploracdo predatoria.

A percepcao positiva da mineracdo € consistente com o estudo de
Floris et al.,, (2021), que examina as repercussdes sociais da mineracao,
destacando tanto as melhorias significativas quanto os avancgos limitados ou
nulos nas regifes afetadas. Os autores explicam que a visdo positiva sobre a
mineracao esta fundamentada, em grande parte, na eficacia dos investimentos
publicos, especialmente na alocacao dos tributos provenientes da exploracao
mineral, como a Compensacao Financeira pela Exploragcdo dos Recursos
Minerais (CFEM).

Esta compensacdo, repassada pelas empresas mineradoras aos
municipios, desempenha um papel crucial na promocdo da diversificacao
econbmica e no avango em areas como saude, educacdo e saneamento,
contribuindo para o desenvolvimento dessas localidades (Floris et al., 2021).

Como elucidado por Cerqueira, Rezende e Santos (2017), ao analisar
0 impacto da industria de mineracdo em municipios baianos, constatou que ha
um impacto inicial positivo na geragao direta de empregos, beneficiando diversos
setores da economia municipal. Eles ressaltam a importancia dos royalties de
mineracdo, mas indica que municipios sem diversificacdo econémica eficiente e
dependentes dos repasses governamentais, como a Compensacao financeira
pela exploragdo dos Recursos Minerais(CFEM), muitas vezes ndo conseguem
utilizar esses recursos de maneira eficaz para beneficiar a populacéo.

Esses resultados alinham-se com a analise de Floris et al. (2021), a
qual explica que na esfera da funcédo politica das instituicdes, destaca-se a
inquietacdo com a ma utilizacdo das receitas geradas pela mineracédo devido a
gestdo ineficiente e a propensao das administracdes locais em direcionar esses
recursos para interesses proprios, em detrimento dos beneficios para a
populacao.

Vale ressaltar que os dados da presente pesquisa também
identificaram inquietacdes dos educadores quanto a estabilidade da atividade.
Os discentes por sua vez, ao serem questionados sobre a possibilidade do ramo

minerario ser uma profissdo futura, ndo apresentaram consideravel interesse.
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Mediante os dados apurados é possivel validar a argumentacdo de
gue, mesmo havendo a possibilidade de empregabilidade no setor, os alunos em
maioria, ndo reconhecem o trabalho na mineracdo como uma possibilidade,
provavelmente por compreender, mediante o contato com trabalhadores da
mineragdo, que a carreira na area ndo é bem remunerada, e h& poucas opc¢des
de cargos de gestdo e administracdo para moradores locais.

De forma complementar, os dados de Itapaci, também podem estar
associados a falta de um empreendimento minerador na cidade, e a baixa taxa
de discentes que possuem contato com empregados do setor, sendo uma
possivel causa para nao considerarem a extracdo mineral como um emprego no
futuro.

Como elucidado no referencial tedrico deste estudo, € importante
ressaltar a marcante presenca da atividade mineradora nos municipios de Pilar
de Goias, onde esta localizada a empresa mineradora Pilar Gold, e Crixas, que
abriga a mineradora Serra Grande, ambas especializadas na extracdo de ouro.

O municipio de Itapaci, que faz divisa com Pilar de Goias e Crixas,
embora ndo possua uma mineradora em seu territério, tem uma economia
fortemente impactada pela producédo industrial, notadamente através da usina
sucroalcooleira Vale Verde. A proximidade geografica de Itapaci com o0s
municipios de Pilar de Goias e Crixas sugere uma possivel influéncia direta ou
indireta da atividade mineradora na economia local.

De acordo com os dados mais recentes do Sebrae (2021), 16
residentes de Itapaci estavam empregados na extragcdo mineral, sugerindo
interconexdes econdmicas entre municipios e a influéncia da industria
mineradora no cenario econdmico local, apesar da auséncia de uma mineradora
em lItapaci. A obra de Cruz et al.,, (2011) discute essa interdependéncia
econbmica regional.

Alguns estudos comprovam que em cidades com atividade mineraria,
a atividade é percebida como fonte de emprego, renda e recursos financeiros
para a cidade. Na tese de Moreira (2020), realizada em Brumado, Bahia (polo de
extragdo de talco), esse autor identificou, por meio de entrevistas

semiestruturadas, que a populacédo local e o poder publico utilizam o discurso de
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que o setor, ao se estabelecer na cidade traz desenvolvimento e renda, e como
oportunidade de ascenséo social.

Porém, o mesmo estudo evidenciou que a populacao local, quando
empregada, em maioria, se estabelece em cargos de extragdo, manutengao e
limpeza, de forma terceirizada, em condi¢des precarias e com baixos salarios, e
gue os cargos especializados, contratados diretamente pela empresa
mineradora, com melhores salarios e garantias, sdo representados por
profissionais de outras cidades.

Em analise aprofundada sobre o setor mineral de Minas Gerais, numa
visao histérica, econdémica e social, Galvao (2020) expande esta discussado ao
falar sobre 0 senso comum, de que o estabelecimento da atividade mineradora
trara grande retorno financeiro ao local onde se estabelece, quando o cenario
demonstra lucros exorbitantes, da ordem de bilhndes de reais, com baixa
arrecadacao pelo estado. O autor argumenta que no Brasil, a extracdo de
minérios gera poucos empregos, devido a exportacdo bruta do material,
impedindo que etapas de transformacdo do minério sejam conduzidas em
territério nacional, gerando empregos especializados, e com salario maior.

Mediante os dados expostos, € importante se compreender que, a
geracdo de emprego e renda nas cidades estudadas é real, porém geram poucas
oportunidades de ascenséao social. No portal Sebrae (2021), € informado que a
remuneracdo media dos trabalhadores do setor de extragdo mineral, em Crixas,
€ de R$ 1050,00, com dados atualizados e que contemplam a maioria dos
trabalhadores do setor. Em Pilar de Goias a remuneracao média citada foi de R$
2737,00, porém os dados consideraram apenas 113 empregados, 0 que pode
sugerir que os cargos de maior remuneragcdo, como cargos de gestdo e
administragéo impactaram nos resultados.

Como enfatiza Galvao (2020), alunos de cidades com mineradoras
tendem a conhecer e conviver com trabalhadores do setor, dado que a
mineracdo € uma atividade econdémica significativa para o emprego local. No
entanto, a literatura revela que as mineradoras frequentemente oferecem

empregos de baixos salarios, o que gera impactos socioecondmicos negativos.
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Embora incentivem a empregabilidade, os salarios baixos resultam
em pouca arrecadacédo local e um aumento reduzido nas receitas municipais, ja
gue a maior parte da riqueza gerada pela mineracdo é extraida do municipio e
os cargos de chefia sdo ocupados por pessoas de outras localidades.

Isso contribui para uma economia local com baixo impacto positivo,
devido ao poder de compra limitado dos trabalhadores locais, fato que pode
justificar a preocupacéo do professor de Pilar de Goias, disciplina de Geografia
gue mencionou a geracdo de emprego e a melhoria dos servicos publicos
através dos impostos decorrentes da atividade mineradora, mas também alertou
para problemas de migracdo que podem reduzir as oportunidades locais para 0s
discentes.

Todos os educadores concordam com a importancia de aprofundar o
ensino sobre mineracdo e seus efeitos socioeconémicos, alinhando-se as
diretrizes da BNCC que promovem uma formacéo cidada critica. Os dados
coletados no questionario discente reforcam a necessidade de aprofundamento
na tematica, ja que entre as matérias primas extraidas por empresas que
exploram recursos naturais, as mais citadas foram ouro, arvores e rochas, sendo.
a percepcdo mais abrangente de extracdo de recursos notoria nos alunos do
nono ano.

Os dados permitem discutir que o ouro possui amplo reconhecimento
como recurso natural extraido nas cidades com mineradoras. Além disso,
provavelmente a zona de influéncia da atividade impacte na percepcado da
extracdo de ouro também em Itapaci, municipio limitrofe de cidades com minas
auriferas.

A percepcdo mais abrangente dos alunos do 9° ano pode ser
contextualizada a luz das diretrizes do curriculo vigente (DGCO, 2023),
notadamente na disciplina de Geografia. Neste nivel escolar, h4 uma abordagem
aprofundada sobre o mundo do trabalho, destacando as mudancas tecnoldgicas
e cientificas, a producéo e circulacdo de produtos, estabelecimento de parcerias
econdbmicas e globalizacdo, bem como os efeitos da urbanizagdo no
desenvolvimento tecnoldgico, proporcionando uma compreensao mais

complexa dos recursos explorados pelas industrias extrativas locais.
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Quanto ao reconhecimento predominante do ouro como recurso
mineral na regido, ha uma correlacdo com a presenca de mineradoras nos
respectivos municipios, corroborando com os resultados obtidos por Chicombo
(2021) em Mocambique. A ampla ciéncia da extragéo do ouro na populacéo local
€ percebida como um fenémeno historico-cultural, influenciando as percepcdes
desde a fundacéao da localidade até sua atual principal atividade econémica.

A expressiva mencdo de ‘rochas’ como recurso explorado,
principalmente em Itapaci, onde ndo ha atividade mineradora, pode indicar uma
visdo mais genérica da atividade mineradora. Essa generalizacdo é congruente
com as conclusdes de Andrade (2022), que identificou lacunas na abordagem
da mineracdo em sala de aula, contribuindo para uma compreensao imprecisa,
representada pelo termo 'rochas'.

Além disso, a analise do Curriculo Basico Comum (CBC) do Ensino
Médio de Minas Gerais por Silva, Tavares e Santos (2019) destaca a
insuficiéncia dos documentos curriculares em fornecer um conteudo critico e
contextualizado sobre a realidade mineradora no estado.

Contrapondo essas constatagcbes, o DCGO (2023) revela uma
abordagem timida da mineracdo no curriculo goiano, limitando-se ao 2° ano do
Ensino Fundamental, na disciplina de Geografia. Essa abordagem singular
impede uma compreenséo interdisciplinar mais profunda e contextualizada das
caracteristicas da mineracdo, influenciada por fatores sociais, geograficos,
cientificos e ambientais.

Adicionalmente, apesar da presenca e influéncia da atividade
mineradora em Pilar e Crixas, observa-se uma alta referéncia ao termo ‘rochas’
e ao recurso de minério de ferro pelos estudantes. Esses achados corroboram a
argumentacdo anterior de que a tematica ndo é adequadamente elucidada nas
aulas, possibilitando interpretagdes imprecisas.

O destaque do minério de ferro, apesar de ndo ser um recurso mineral
extraido de maneira representativa em Goias, alinha-se com publica¢des oficiais,
como da Secretaria Municipal de Educacdo de Goiania (Goias, 2023), que
enfatiza o ferro como exemplo, ao abordar o extrativismo mineral no estado, fator

gue pode contribuir para que educadores, citem o minério como exemplo
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imediato, fixando o ferro como recurso mineral a ser considerado, quando se
debate sobre mineracéao.

Projetos interdisciplinares desempenham um papel crucial,
especialmente ao abordar temas complexos e multifacetados como a mineracao.
A educacao ambiental, por sua natureza, exige uma compreensao ampla dos
recursos naturais explorados, impactos ambientais, sociais e econémicos.

Como ressalta Degrandis (2020), os projetos interdisciplinares na
Rede Educacional Marista demonstram a efetividade de métodos nos quais
educadores colaboram para mostrar aos alunos as conexdes entre diferentes
areas do conhecimento e suas aplicacbes na vida real. Essa abordagem
promove habilidades essenciais, como pesquisa e argumentacao, e fortalece a
autoestima dos alunos, destacando o valor das contribuicbes diversas na
comunidade educacional.

O estudo de Santos (2023) enfatiza os efeitos positivos da aplicacao
de projetos interdisciplinares na educacao, especialmente ao abordar o tema da
mineracdo. Ao conduzir oficinas de projetos para abordar os impactos
socioambientais do garimpo no leito do rio Madeira, Santos observou que esses
projetos ndo apenas melhoraram o desempenho e a motivacao dos alunos em
comparagao com 0 grupo controle, mas também promoveram uma visao critica
e atualizada da realidade.

O autor destaca que a aprendizagem por meio de projetos é um
método ativo vidvel, capacitando os alunos a desempenharem um papel
protagonista em seu processo de ensino. Ao abordar questdes amplas, como 0s
impactos socioeconémicos e ambientais da mineracdo, 0s estudantes
desenvolvem a capacidade de integrar conhecimentos disciplinares e encontrar
solucdes abrangentes, contribuindo ndo apenas para habilidades especificas,
mas também para uma compreensao critica e integrada das complexidades na
educacao e na sociedade (Santos, 2023).

A falta de aprofundamento nessa tematica enfrenta desafios que nem
sempre sao de responsabilidade do professor. Muitas vezes, o educador
encontra dificuldades para abordar a complexidade do tema devido a falta de

recursos, formacdo adequada ou tempo disponivel no curriculo. Além disso, a
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pressdo por resultados em avaliagbes padronizadas e a rigidez dos curriculos
podem limitar a capacidade do professor em implementar projetos
interdisciplinares.

Outro desafio é a falta de apoio institucional e de politicas
educacionais que incentivem e facilitem a interdisciplinaridade. Para que projetos
desse tipo sejam eficazes, é fundamental que haja um ambiente educacional que
promova a colaboracdo entre diferentes disciplinas, e isso exige um esfor¢o
conjunto de escolas, governos e comunidades.

Sem esse suporte, o professor muitas vezes se vé sozinho na
tentativa de trazer um tema tdo complexo quanto a mineracdo na sala de aula,
ou seja, torna-se necessario um empenho coletivo dos envolvidos no processo
educacional, para que os professores tenham 0s recursos e 0 apoio necessarios
para implementar tais projetos.

A auséncia dessa pratica educativa infere na falta de interesse dos
alunos em discutir e estudar a tematica da mineracdo. Na pesquisa foi
constatado que menos de 50% dos alunos consideram o assunto interessante e
gue ja pesquisaram sobre. O trabalho interdisciplinar permite uma abordagem
em que o aprendizado seja mais envolvente, relevante e conectado a realidade
dos estudantes, tornando o processo educacional mais dinamico e participativo.

Quando os alunos sdo desafiados a pensar criticamente sobre os
impactos e as implicagdes da mineragao, eles desenvolvem um interesse maior
pelo tema, pois percebem a importancia de compreender profundamente o
assunto para tomar decisfes informadas no futuro.

Em relacéo a interacédo de alunos com o empreendimento minerador,
atividades como a visita técnica, com destaque as realizadas com alunos do
Ensino Fundamental, sdo escassas na literatura, muitos dos estudos sé&o feitos
com alunos mais velhos, no Ensino Médio ou Técnico. Os dados permitem
argumentar que ha uma tendéncia maior de visitacdo nas turmas de 9° ano, em
todas as escolas. Provavelmente estes achados estéo relacionados com a faixa
etaria e a presenca do tema no curriculo de Geografia.

Quanto a participacdo dos alunos em treinamento de seguranca, 0s

dados de Itapaci, permitem argumentar que, a inexisténcia de barragem de
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rejeitos em seu territorio, retira a necessidade de treinamento, essencial para
evacuacao segura, em municipios onde esta é uma problematica presente, visto
gue uma minoria de alunos participou de algum treinamento relacionado a
mineracao.

Apos os desastres de Mariana (MG) em 2015, e Brumadinho (MG) em
2019, foi elaborada e sancionada uma nova Politica Nacional de Seguranca das
Barragens (PNSB), Lei 14.066 (Brasil, 2020), que estabelece a elaboracao de
um Plano de Acdo Emergencial (PAE), a todas as barragens categorizadas
como, art. 11, paragrafos | e Il “médio e alto dano potencial associado [...]” ou
“alto risco, a critério do 6rgéao fiscalizador.”, sendo obrigatério em qualquer
barragem destinada a acumulacédo de rejeitos de mineracgéao.

Na lei, é exigido que estes empreendimentos estabelecam,
“programas de treinamento e divulgacdo para os envolvidos e para as
comunidades potencialmente afetadas, com a realizacdo de exercicios
simulados periddicos” (art. 12, paragrafo 1V; Brasil, 2020),

A barragem de Crixas, da empresa Serra Grande, sofreu em 2020,
uma acao civil publica conduzida pelo Ministério Publico de Goias (Goias, 2020),
na qual foi denunciado “dano potencial associado alto” na barragem, trazendo
riscos de rompimento e desastre socioambiental, podendo comprometer rios da
bacia do Araguaia. Diante da determinacao do juiz Alex Alves Lessa, em fechar
o empreendimento até que ele se adequasse as exigéncias da Lei 14.066 (Brasil,
2020) discutida previamente.

A barragem de Serra Grande, conta atualmente, de acordo com o site
empresarial (Anglo Gold Ashanti, 2024), com um relatorio de estabilidade, feito
por auditoria externa, e um Plano de Acédo de Emergéncia para Barragens de
Mineracéo (PAEBM), demonstrando que a empresa cumpriu as exigéncias, e se
encontra novamente em funcionamento.

Em relacéo a barragem de rejeitos da mineradora Pilar Gold, em Pilar
de Goias, ha poucas informacdes sobre o empreendimento, o site empresarial
se encontra em manutengéao (Pilar Gold Inc, 2024). No site da Agéncia Nacional
de Mineracdo (2024) consta que a barragem possui uma categoria de risco

baixa, mas com alto dano potencial associado, altura superior a 15 metros, e
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volume superior a 3 milhdes de metros cubicos. No site da prefeitura (Pilar de
Goias, 2021), ha apenas uma menc¢ao a visita de representantes da mineradora
Equinox Gold (atual Pilar Gold Inc) no Colégio Pilar, levando lembrancinhas para
os discentes em um Evento do Dia Mundial da agua. A publicacao nao explicita
quais foram as acdes realizadas pela empresa junto a escola. O fato pode ter
influenciado nas respostas dos discentes do Colégio Pilar de Goids, em que
houve uma taxa consideravel de alunos que afirmaram ja ter recebido um
treinamento relacionado a empresa mineradora.

A visitagcdo as empresas de mineragdo € uma atividade importante
para desconstrucdo do senso comum, contextualizacdo da economia e relacées
de trabalho no municipio, se tornando uma acao educativa valida para alunos e
educadores (Aguiar et al., 2023).

Aproveitar a presenga da mineradora como uma ferramenta
educativa, € uma forma de criar uma experiéncia de aprendizado rica e
envolvente, que ndo so6 enriquece o conhecimento académico dos alunos, mas
também promove uma consciéncia ambiental critica e integrar essas atividades

ao curriculo escolar é uma pratica emergente.

Relacdo entre mineracdo e riscos associados a atividade mineradora
presente naregiao

Nos grupos CAD, MLD e PGD, todos os educadores confirmaram ter
abordado o impacto ambiental da mineracdo em suas aulas e a maioria deles
compreende bem os impactos da mineracdo, destacando a poluicao do ar e da
agua, além de outros danos como do solo, desmatamento e eroséao, enquanto a
mortalidade de espécies nativas foi menos mencionada.

Os educadores, ao serem questionados se ja aplicaram acbes
relacionadas a EA em suas aulas, todos afirmaram que sim. Vale destacar que
o professor de Ciéncias, do grupo amostral MLD, mesmo respondendo
positivamente, destacou que o tema Educacdo Ambiental n&o esta no curriculo.

No que se refere a abordagem da tematica da mineracdo na
Educacdo Ambiental (EA), os resultados do questionario docente indicam que,

46



7z

no grupo CAD, ambos os educadores concordam que a mineracdo € uma
guestao relevante a ser integrada nesse contexto. Similarmente, para 0s grupos
MLD e PGD, os dados também apontam para o reconhecimento dos educadores
sobre a necessidade de abordar a mineragao sob a perspectiva da EA.
Discentes foram indagados sobre o conhecimento acerca das
tragédias de Mariana (MG) e Brumadinho (MG), onde ocorreram o rompimento
das barragens de rejeitos. Os dados indicam que de modo geral, estes desastres
séo conhecidos pela maioria dos alunos, pois todas as turmas apresentaram taxa
de conhecimento superior a 60%, e em cidades com mineradora o percentual foi

mais elevado, conforme Figura 05.

Colégio Assuncgao Colégio Manoel Lino de
Carvalho

Se
informara
m sobre os
desastres
Nao
tiveram
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0s
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Se
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N3o tiveram
conhecimen
to sobre os
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Colégio Pilar

Se
informaram
sobhre os
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N3o tiveram
conheciment
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Figura 5. Percentual de alunos dos colégios amostrados em Itapaci, Crixas, Pilar
de Goias, Goias, que se informaram ou nao, sobre os desastres de Mariana e
Brumadinho, 2023.
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Sobre a abordagem do tema “impacto ambiental” na sala de aula, os
resultados apontam que a grande maioria dos discentes ja estudou sobre o
assunto, sendo que os impactos negativos, decorrentes da mineragdo foram
amplamente citados, com destaque para o grupo amostral de Itapaci. Em escala
menor, os alunos de Crixas também reconheceram diversos impactos e em Pilar
de Goiés, os alunos citaram numa proporc¢ao ainda menor, conforme Tabela 6.

De forma geral, o impacto menos citado foi a eroséo do solo.

Tabela 6. Impactos ambientais associados a mineracao (%) por discentes dos
colégios amostrados nos municipios de Itapaci, Crixas, Pilar de Goias, Goias,
2023.

Escola Grupos Poluicdo  Poluicao Poluicdo do Desmata Morte Eroséo
Amostrai  do Ar de corpos Solo mento ou
s d’agua diminui (%)
(%) (%) (%) (%) (%) ¢éo de
animai
s
nativos
(%)
Colégio CA8 58,9 79,4 53,8 48,7 53,8 43,5
Assuncao cag 64,4 77,9 83 76,2 45,7 72,8
Colégio ML8 52,3 57,1 42,8 23,8 38,0 33,3
Manoel
Linode "y g 57,1 64,2 57,1 357 2619 333
Carvalho
Colégio PG8 13,3 26,6 100,0 40,0 13,3 13,3
Pilar PGY 41,1 29,4 70,5 41,1 411 117

Ao serem questionados sobre o interesse em saber mais sobre os
impactos da mineracdo, em Crixas o interesse observado foi de 59%, a maior
taxa entre os municipios, seguido por Itapaci, onde 47% dos discentes
responderam que gostariam de saber mais sobre o assunto, e Pilar onde 44%
afirmaram possui interesse na tematica. Dentre os que responderam que nao
sabem, as taxas foram semelhantes em Itapaci e Crixas, 25% e 24%

respectivamente, e aumentou de forma significativa em Pilar, com 56%. O

48



percentual de alunos que néo tem interesse em saber mais sobre os impactos
da mineracao, ficou em 28% em Itapaci e 17% em Crixas, e no municipio de
Pilar, nenhum aluno assinalou esta opcao.

Os dados obtidos na pesquisa realizada com educadores e alunos
mostram uma convergéncia, especialmente no que diz respeito a
conscientizacdo sobre 0s impactos ambientais decorrentes da mineracéo.
Ambos os grupos, educadores e alunos, reconhecem a importancia da Educacéo
Ambiental e estdo familiarizados com os danos causados pela atividade
mineradora, o que reflete um comprometimento dos docentes em integrar a
Educacdo Ambiental no curriculo, embora com algumas variacdes na énfase
sobre os tipos especificos de impacto.

A variacdo regional nas respostas dos alunos também sugere que
fatores locais influenciam a conscientiza¢ao, o que pode ser um ponto importante
a ser considerado na adaptacdo do conteudo educativo de acordo com as
especificidades de cada realidade a que se esta inserido, no caso, em que ha ou
nao, a presenca da atividade mineradora.

Caglioni et al. (2021) analisaram a formacédo académica dos
participantes em Luiz Alves (SC) entre 2008 e 2018, constatando que a maioria
dos educadores (89, 3%) trabalha impactos ambientais em suas aulas, 78,4%
dos 56 educadores entrevistados possuem formagéao superior, em conformidade
com a legislagéo educacional, como a Lei de Diretrizes e Bases da Educagéao
Nacional (1996) e o Plano Nacional de Educacéo (Brasil, 2014).

O estudo destaca a importancia da formacdo inicial na vida
profissional dos professores, ressaltando a necessidade da educacao
continuada, especialmente na tematica ambiental, conforme preconizado pela
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Brasil, 1999).

Como ja informado, os educadores entrevistados neste estudo,
possuem em maioria, curso superior, e quatro dos seis participantes, sdo Pos-
Graduados, fator que pode influenciar na consciéncia mais ampla sobre os
impactos ambientais, sendo um contetdo presente na sua trajetoria formativa.

No contexto da mineracdo, Costa et al. (2020) examinaram a

percepcéo dos educadores sobre essa atividade e constataram que, nas cidades
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com mineradoras, € comum a participacdo desses profissionais em cursos de
capacitacdo. A pesquisa revela que os educadores tém acesso a materiais e
acOes formativas ambientais por meio de politicas publicas das secretarias
municipais de educagéo e meio ambiente.

Neste contexto, ocorre a exigéncia do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) e do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para atividades mineradoras,
gue é regulamentada pelo Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), com
base na Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n® 6.938) (Brasil, 1981), e na
Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 001 (Brasil,
1986). O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) é frequentemente o 6rgado responsavel por coordenar e
aprovar esses estudos em nivel federal.

Além disso, em ambito estadual, as Secretarias Estaduais de Meio
Ambiente ou érgdos ambientais equivalentes também desempenham papel
relevante na regulamentacdo e aprovacdo dos EIA/RIMA para atividades
mineradoras. O processo de licenciamento ambiental, no qual esses estudos sé&o
submetidos e analisados, € uma etapa fundamental para garantir a conformidade
das atividades com as normas ambientais e promover a sustentabilidade.

Em Pilar de Goias, conforme cita o estudo de Costa (2019), o grupo
empresarial canadense Yamana Gold é responsavel pela conducédo da
exploracdo aurifera na regido. O atual EIA da empresa foi aprovado pela
Secretaria de Estado do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos, Infraestrutura,
Cidades e Assuntos Metropolitanos de Goias, no ano de 2009 junto do seu RIMA.

A autora informa que nos documentos, séo citados como principais
riscos e impactos, a barragem de rejeitos, com risco de contaminagdo por
cianeto, a emissao de gases poluentes como monoxido e didxido de carbono
(CO e CO2), além do oxido nitrico (NO) e diéxido de nitrogénio (NO2), produzido
por maquinas pesadas, a poluicdo sonora derivada do uso de explosivos,
equipamentos de britagem e moagem, e a producdo de efluentes liquidos
industriais contaminados.

Em Crixas, néo foi encontrado o EIA/RIMA da mineradora Serra

Grande, em operacdo desde 1989. O documento mais recente que fornece
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informacgdes sobre 0s potenciais riscos ambientais se trata do Plano de A¢ao de
Emergéncia para Barragens de Mineracédo (PAEBM), elaborado para atender as
exigéncias das resolucdes n°95/2022 e n° 130/2023 da Agéncia Nacional de
Mineracdo, que atualiza as medidas regulatorias para empreendimentos com
barragens de rejeitos (Anglo Gold Ashanti, 2023).

Conforme o PAEBM da Anglo Gold Ashanti (2023), para a barragem
de Serra Grande em Crixas, o rompimento da barragem pode gerar impactos
relacionados a vitimizag&o ou ferimentos de moradores e animais, contaminacao
do ar por gases poluentes como monoxido e dioxido de carbono (CO e COy),
incéndios, contaminacédo de recursos hidricos superficiais e subterraneos, perda
de vegetacédo nativa e destruicdo de patriménios sociais, culturais e turisticos.

Esta barragem se localiza a apenas 1,5 km da cidade de Crixas,
possui 92 metros de altura por 1,2 km de comprimento, com capacidade para 17
miln6es de metros cubicos de rejeitos, utiliza o método de montante na
construcdo, sendo o mais barato, e considerado pela propria ANM, como fator
de risco para rompimentos, como os ocorridos em Brumadinho e Mariana (Brasil,
2019; Anglo Gold Ashanti, 2023).

A andlise dos dados apresentados proporciona uma compreensao
abrangente da percepcdo dos educadores e alunos em relacdo aos impactos
ambientais, particularmente vinculados a atividade mineradora, em distintos
grupos de instituicdes educacionais.

O CONAMA tem como conceito de impacto ambiental imposto em seu
Artigo 1° da Resolucdo CONAMA-001 (BRASIL, 1986):

Artigo 1° - Para efeito desta Resolucdo, considera-se impacto
ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria
ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam:

| - A salde, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

Il - As atividades sociais e econdmicas;

Il - A biota;

IV - As condicBes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - A qualidade dos recursos ambientais
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A constatacdo € que, em localidades com atividade mineradora,
docentes e discentes podem ter maior acesso a recursos e iniciativas formativas
relacionadas, seja por meio de politicas publicas implementadas pelas
secretarias municipais de educacao e meio ambiente, por meio de empresas
privadas envolvidas na exploragdao mineral ou por sensibilizagéao e iniciativa do
proprio profissional da educacdo e comunidade escolar, por ser uma tematica
presente na regiao.

Vale destacar que € possivel inferir, de acordo com os dados obtidos,
gue essa conscientizacdo dos participantes é influenciada principalmente por
essa proximidade com a atividade mineradora, que acontece de forma direta ou
indireta, nas trés realidades das instituicbes dos grupos amostrais participantes
da pesquisa.

A érea de influéncia gerada por cada empreendimento minerador é
Unica, variando de acordo com sua localizacdo, método de extracdo, tempo de
operacao e uso de recursos essenciais.

Em sintese, a analise revela uma conscientizacdo, dos educadores e
alunos, sobre os impactos ambientais da mineragdo, destacando a importancia
de politicas educacionais e instrumentos regulatérios para promover uma
abordagem sustentavel dentro contexto da extracéo aurifera, considerando seus
impactos positivos e negativos.

Os resultados sugerem uma inclinacdo geral dos estudantes em
guerer compreender melhor os impactos da mineracéo, além de influenciar no
interesse em se informar sobre desastres da mesma natureza, como o
rompimento das barragens de rejeitos de Mariana (MG) e Brumadinho (MG). E
possivel afirmar que quando os alunos vivenciam ou tém conhecimento das
consequéncias da mineracdo em suas comunidades, como mudancas na
paisagem, poluicao e efeitos na salde e no meio ambiente, eles podem se sentir
mais motivados a compreender as causas e buscar solu¢gdes para mitigar esses
impactos.

Essa proximidade com a realidade local desperta um senso de
responsabilidade e curiosidade, e se veem mais encorajados a se engajarem no

aprendizado sobre o tema. No entanto, é importante destacar que o interesse
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dos alunos nao depende exclusivamente da abordagem do professor. Embora
0os educadores desempenhem um papel crucial na mediacdo desse
conhecimento, eles enfrentam desafios como a falta de tempo para aprofundar
o tema, além das dificuldades em integrar a Educagdo Ambiental no curriculo ja
sobrecarregado.

Entre as varias definicdes de EA, se destaca a presente no artigo 1°,
presente na Lei n° 9.795, Brasil (1999), conhecida como Politica Nacional de

Educacdo Ambiental, que cita:

Art. 1° Entende-se por educacdo ambiental os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial

a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

7

A Educacdo Ambiental, portanto, € um processo de ensino e
conscientizacdo da coletividade, que visa a criagcdo de um senso ecolégico, de
preocupagdo com a integridade do Meio Ambiente, sendo vital para que a
sociedade exerca a tutela do mesmo. O Meio Ambiente equilibrado é um direito
constitucional e sua protecdo € dever do estado e da sociedade, preconizado
pelo Artigo 225 da Constituicdo Federal (CF) de 1988, que cita:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de

defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.

Como argumentam Dias e Dias (2017) em seu estudo, em
alinhamento com o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), a EA é um
mecanismo informativo e formativo, que somente se torna eficaz mediante o
desenvolvimento de senso critico dos cidaddos, gerando a participacdo da
comunidade nos processos de regulacao, fiscalizacdo e protecdo dos bens
naturais. A sociedade pode participar de processos ambientais como
licenciamento ambiental, mediante audiéncia publica, de ac¢des civis publicas
para apurar impactos ambientais, denunciar danos ambientais flagrados e

possuir poder de decisdo nos Conselhos Ambientais, como o0 CONAMA.
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A Educacdo Ambiental € obrigatoria em todos os niveis de Ensino,
como instituido na CF (Brasil, 1988), e foi incluida nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) (Brasil, 1997) e transformada em politica publica pela Lei n°
9.795 de 1999 (Brasil, 1999), com regulamentacédo em 2002. Nos PCNs, a EA
se configura como um tema transversal, devendo ser abordado de forma
multidisciplinar, ao longo da trajetéria do aluno, em toda a grade curricular, se
iniciando no Ensino Fundamental nos anos iniciais, e se estendendo até o Ensino
Superior, sendo uma competéncia adquirida para a vida em sociedade.

Seguindo Barbosa e Oliveira, (2020) e Portela e Lima (2020) é
possivel argumentar que, a insercdo da tematica da mineracédo nas aulas, como
tema de EA, desempenha um papel crucial na formacdo de estudantes
conscientes e responsaveis em relacdo aos impactos ambientais. A EA € uma
ferramenta poderosa para promover a compreensao das interacées complexas
entre a atividade humana, como a mineracdo e o meio ambiente. Ao abordar a
mineracdo nas aulas, os educadores tém a oportunidade de despertar nos
alunos a consciéncia sobre os desafios e dilemas associados a essa pratica.

Ademais, incorporar a mineragao e Educacao Ambiental no ensino em
sala de aula, permite discutir questdes éticas e sociais relacionadas a essa
atividade. Isso inclui o papel das comunidades locais, a distribuicdo de beneficios
e impactos desproporcionais em grupos vulneraveis. Ao debater esses topicos,
os alunos séo incentivados a desenvolver uma viséo critica e a refletir sobre as
possiveis solucdes e alternativas mais sustentaveis.

A abordagem interdisciplinar promove a conexdo entre diferentes
disciplinas, como Ciéncias, Geografia, Etica e Sociais. Essa integracéo fortalece
a compreensao holistica dos impactos da mineracdo, destacando sua
complexidade e as diversas dimensdes envolvidas. Esse processo deve ser uma
constante na pratica educativa, ja que enfrenta diversos desafios ja
mencionados, como a sobrecarga curricular, que muitas vezes limita o tempo
disponivel para abordar de forma aprofundada temas ambientais reforcado pelo
fato de ndo estar formalmente integrada ao curriculo, sendo tratada como um

tema transversal.
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Outro desafio significativo é a falta de formacé&o especifica de muitos
professores para tratar do tema de maneira eficaz. Nem todos os educadores se
sentem preparados para abordar questbes ambientais complexas ou para
desenvolver atividades que envolvam a analise critica e a aplicacéo prética do
conhecimento. Isso pode resultar em uma abordagem superficial ou pontual da

Educacdo Ambiental, sem o impacto necessario para transformar.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados no presente estudo permitem destacar a importancia
da analise do perfil dos educadores nos colégios estudados, evidenciando
distintas abordagens em relacédo a formacao e préticas pedagdgicas, alinhadas
com as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Documento
Curricular para Goias (DCGO). A diversidade observada nos niveis de formacéo,
experiéncia profissional e enfoques pedagogicos dos educadores reflete a
complexidade do ambiente educacional e a busca continua pela exceléncia no
ensino.

Foi constatada uma correlacdo positiva entre dedicacédo exclusiva,
formacdo académica e busca por aprimoramento profissional com préticas
interdisciplinares, conforme preconizado pela BNCC, que sugere que investir no
curriculo é potencializar as habilidades dos educadores na promocao de um
ambiente de aprendizado mais significativo e prazeroso. Além disso, a presenca
majoritéria de professores com titulagdo em nivel de pos-graduacéo indica um
compromisso crescente com a formagdo continuada e o desenvolvimento
profissional.

A partir das analises dos dados, foi possivel compreender que os
educadores e alunos revelam uma visdo geralmente positiva em relacdo a
influéncia da atividade mineradora, destacando principalmente a geracdo de
empregos e renda para as familias locais. No entanto, também sdo evidenciadas
preocupacdes, como a incerteza sobre o futuro emprego dos alunos e a eficacia
na utilizacao dos recursos provenientes da mineragao para politicas publicas.

Apesar de apresentarem, de forma majoritaria, uma visdo mais

desenvolvimentista da mineragcéo, em nenhuma escola foi observada uma alta
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taxa de alunos ou educadores, que ndo reconhecem a atividade como
impactante para o meio ambiente. Nos trés municipios, os discentes e docentes
apresentaram uma consciéncia de que ha danos ambientais, relacionados a
extracdo mineral, indicando impactos como poluicdo do ar, da 4gua, do solo,
desmatamento e eroséo.

Um aspecto relevante € a relacdo entre a abordagem do tema pelos
educadores e as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do
Brasil, que preconizam uma formagdo para a cidadania com foco no
desenvolvimento de senso critico e compreensao das relagdes sociais. Nesse
sentido, a necessidade de aprofundamento no ensino sobre mineracao e seus
impactos socioeconémicos € ressaltada, sugerindo uma maior integracdo de
projetos interdisciplinares como método eficaz para envolver os alunos e
desenvolver competéncias essenciais para compreender esses impactos.

O estudo sugere desafios enfrentados pelos educadores, como
lacunas formativas, restricdbes de tempo e recursos, que podem limitar uma
abordagem mais aprofundada do tema. Ainda assim, os resultados demonstram
uma consciéncia crescente entre os educadores sobre a importancia de discutir
a mineracao de forma critica, alinhada ndo apenas as exigéncias curriculares,
mas também as necessidades da comunidade local.

Sobre a percepcédo das minas no territorio, as respostas revelaram
gue a maioria dos alunos conhece empresas de mineracdo em sua cidade ou
regido, porém com maior énfase para a percepgédo em Pilar e Crixas, o que pode
ser atribuido a presenca fisica dessas empresas na paisagem local, bem como
a campanhas de conscientizacdo ou programas de visitacdo promovidos por
elas. As afirmacbes dos educadores de que o tema foi abordado em sala,
também contribuem para esses resultados.

Além disso, os alunos demonstraram ter uma compreensao
diversificada dos recursos naturais extraidos pela industria mineradora. Os
alunos de Pilar e Crixas destacaram 0 ouro, como 0 recurso mais explorado,
percepcéo influenciada pela presenca da mineradora e suas atividades em seu
cotidiano. Em Itapaci, o ouro foi citado em menor escala, confirmando a zona de

influéncia das mineradoras, que tem sua atividade percebida pelos alunos.
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Foram citados também as rochas e o minério de ferro, o que permite deducdes
sobre a influéncia do curriculo genérico no ensino sobre mineracéo.

Em relacdo a mineracdo e impactos ambientais, os achados da
pesquisa revelam que, mesmo em locais onde a minera¢do ndo € uma atividade
predominante, como em Itapaci, os educadores reconhecem a relevancia de
discutir esse tema em sala de aula. Isso sugere uma conscientizacdo ampla
sobre a importancia da Educacdo Ambiental, independentemente do contexto
local.

Neste contexto, é essencial o papel da escola em promover a
Educacdo Ambiental como uma ferramenta essencial para gerar conscientizacao
e 0 engajamento dos alunos em questdes ambientais, incluindo os impactos da
mineracdo. Ao incorporar abordagens criticas e interdisciplinares, a Educacéo
Ambiental pode capacitar os alunos a compreenderem melhor as complexidades
dos problemas ambientais e a participarem ativamente na busca por solugdes
sustentaveis.

No entanto, esse trabalho continua sendo um desafio no campo
educacional, pois exige um esforco continuo e estruturado. A Educacédo
Ambiental deve ir além da simples transmissdo de conhecimento; precisa
promover uma mudanca de atitude e comportamento que leve a conscientizacao
€ ao compromisso com a preservacao do meio ambiente

Entre os desafios enfrentados, destaca-se a dificuldade de integrar a
Educacdo Ambiental de forma assidua e consistente no curriculo escolar,
levando a abordagem do tema de maneira superficial ou como um tdpico
secundario, ndo recebendo a devida atencao no planejamento pedagogico. Além
disso, pode haver lacunas na formacao dos professores, dificultando a discusséo
da tematica.

Outro obstéculo significativo € a falta de apoio para a realizagéo de
atividades préticas e projetos interdisciplinares que envolvam os alunos de
maneira mais ativa e participativa. Portanto, mesmo nos municipios onde a
mineracdo € uma realidade presente e seus impactos sdo extremamente
reconhecidos, a Educacdo Ambiental precisa ser fortalecida para garantir que a

conscientizagéo se traduza em acoes efetivas. ISso exige um compromisso maior
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por parte das escolas, gestores, educadores e da comunidade como um todo,
para que a Educacdo Ambiental ndo seja apenas um tema ocasional, mas uma
pratica constante e transformadora. SO assim sera possivel enfrentar os desafios
e promover uma verdadeira transformag&o na maneira como as geragoes futuras
lidardo com as questbes ambientais, reconhecendo a necessidade de um

equilibrio entre o progresso econdmico e a conservacao dos recursos naturais.
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ANEXOS

ANEXO | — Questionario para docentes participantes da pesquisa- Colégio
Assuncéo, Colégio Estadual Manoel Lino de Carvalho e Colégio Estadual Pilar
de Goias

Prezado (a) participante, respondendo a este questionério vocé contribuira para
uma pesquisa académica na area de Sociedade, Tecnologia e Meio Ambiente.
Os dados coletados a partir de suas respostas serdo de grande importancia para
a producdo de uma dissertacdo, portanto, desde ja, agradeco a sua participagao.
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Por favor, responda as perguntas a seguir avaliando cada uma das questdes
propostas. Esta pesquisa tem o principio ético de n&o identificar seus
participantes individualmente. Sua participacédo neste estudo é facultativa e sua
contribuicdo é muito importante.

Este questionario é dedicado a docentes que atuam nas turmas de 8° e 9° ano.
As respostas devem estar de acordo com as atividades conduzidas neste nivel
de ensino. Se a questao solicitar informacgdes sobre atividades conduzidas em
outro nivel de ensino, sera previamente informado.

Questao 01 — Qual seu grau de formacao? (Marque apenas uma opc¢ao)
Ensino Médio

Ensino Técnico

Ensino Superior

Po6s-Graduado (especialista)

Pos-Graduado (mestrado)

Pés-Graduado (doutorado)

nmoow»

Questao 02 — Qual das disciplinas a seguir vocé atualmente ministra? (Marque
uma ou mais opc¢oes).

o Ciéncias

o Geografia

o Histéria

o Outra/s

Questao 03 — Quanto tempo de servico como educador/a vocé possui? (Marque
apenas uma opc¢ao).

A. Até 05 anos

B. 05a 10 anos

C. 10 a 15 anos

D. 15 a 20 anos

E. Superior a 20 anos

Questdo 04 — Vocé reside no municipio onde trabalha? (Marque apenas uma
opcao).

A. Sim

B. Néo

Questao 05 — Em que regido do municipio vocé reside? (Marque apenas uma
opcéo).

A. Urbana

B. Rural
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Questao 06 —A mineracao € uma atividade presente em seu municipio e/ou nos
municipios limitrofes. Como professor (a), vocé ja abordou esta temética
(atividade mineradora) em suas aulas? (Marque apenas uma 0opcao).

A. Sim

B. Nao

Questao 07 —Se a resposta da questdo 06 foi positiva, selecione entre as
alternativas, qual ou quais abordagens foram utilizadas para tratar do tema em
sua disciplina. (Margue uma ou mais opcoes).
o Citou a mineracdo como exemplo de atividade econdmica local ou
regional.
o Citou a mineracdo como exemplo de atividade geradora de emprego e
renda, local ou regional.
o Respondeu perguntas de alunos relacionados a mineracéo.
o Passou atividades e/ou trabalhos em grupo relacionadas a importancia
social e econbmica da mineracgao.
o Produziu uma aula completa sobre o tema mineracéo.
o Acompanhou/conduziu alunos em algum evento ou palestra sobre o tema
mineracao.

Questdao 08 — Se a resposta a questdo 06 foi negativa, selecione entre as
alternativas uma ou mais causas que podem ter resultado na ndo abordagem do
tema mineracdo em suas aulas. (Marque uma ou mais opgoes.

o Nao estéa presente no livro didatico.

o Nao esté presente na matriz curricular.

o N&o é um tema da minha disciplina.

o Os alunos ndo demonstram interesse neste assunto.

o Eu utilizo outros exemplos para abordar atividades econémicas e geracéo

de emprego e renda.

Questao 09 — Para vocé, a mineracao possui relevancia na vida cotidiana de
seus alunos? (Marque apenas uma opg¢ao).

A. Sim

B. Nao
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Questado 10 — Se a resposta a questdo 09 foi positiva, selecione dentre as
alternativas, quais impactos sociais e econémicos vocé acredita/supde que a
mineracdo cause na vida cotidiana de seus alunos. (Marque uma ou mais
opcoes).
o Relevancia positiva, gera emprego para os pais ou parentes do aluno.
o Relevancia positiva, produz receita para melhorar as politicas publicas
(saude, seguranca e educacdao).
o Relevancia positiva, oferece atividades de visitagdo para os alunos.
Relevancia positiva, garantira emprego no futuro para os alunos.
o Relevancia negativa, gera a migracéo de trabalhadores de outros estados
para ocupar as vagas de emprego.
o Relevancia negativa, ndo ocorre a devida conversédo da arrecadacgao de
impostos em politicas publicas.
o Relevancia incerta, pois ndo ha garantias de empregos no futuro para os
alunos.

o

Questdo 11 - Vocé acredita que o tema “mineracdo e seus impactos
socioecondmicos” precisa ser mais bem abordado nas aulas de Ciéncias e
Geografia da sua escola? (Marque apenas uma 0pgao).

A. Sim

B. Nao

Questao 12 — A atividade mineradora é poluidora e precisa de licenciamento
ambiental. Vocé ja trabalhou impactos ambientais em suas aulas,
independentemente se foi ou ndo associado ao tema mineracdo? (Marque
apenas uma opc¢ao).

A. Sim

B. Nao

Questdo 13 — No que diz respeito a mineragcdo, quais impactos ambientais a
seguir vocé acredita que a atividade possa causar? (Margue uma ou mais
opcoes).

o Poluicdo do ar.
Poluicéo de corpos hidricos (lencaéis freaticos, cérregos, rios e lagos).
Poluicdo do solo.
Desmatamento.
Morte de animais nativos.
Eroséao.

O O O O O
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Questao 14 — A Educacao Ambiental € uma pratica interdisciplinar que deve ser
desenvolvida na escola, e foca na ética ambiental e consciéncia ecolédgica. Vocé
ja conduziu alguma atividade, aula ou momento focado em Educacdo Ambiental
em suas aulas? (Marque apenas uma opgao).

A. Sim

B. Nao

Questao 15 — Se a resposta a pergunta 14 foi positiva, esta atividade, aula ou
momento, utilizou ou abordou o tema mineracdo? (Marque apenas uma opc¢ao).
o Sim.
o Na&o.

Questdo 16 — Se a resposta a pergunta 14 foi negativa, selecione dentre as
alternativas, os motivos para a nao abordagem da Educacao Ambiental em
suas aulas. (Marque uma ou mais opgoes).

o Nao esta no livro didatico.
N&o esta no curriculo.
N&o tenho formacao suficiente.
N&o hé interesse dos alunos pelo tema.

O
O
O
o Na&o é relevante para a escola o ensino em Educagdo Ambiental.

Questao 17 — No que diz respeito a mineracédo e Educacdo Ambiental, vocé
acredita que estes assuntos devem ser relacionados enquanto conteudo?
(Marque apenas uma opc¢ao).

A. Sim

B. Nao

Obrigada pela sua participacao!

ANEXO Il — Questionario para os discentes participantes da pesquisa- Colégio
Assuncéo, Colégio Estadual Manoel Lino de Carvalho e Colégio Estadual Pilar
de Goias

Prezado (a) participante, respondendo a este questiondrio vocé contribuira para
uma pesquisa académica na area de Sociedade, Tecnologia e Meio Ambiente.
Os dados coletados a partir de suas respostas serdo de grande importancia
para a producdo de uma dissertacdo, portanto, desde j4, agradeco a sua
participacao.

Por favor, responda as perguntas a seguir avaliando cada uma das questfes
propostas. Esta pesquisa tem o principio ético de n&o identificar seus
participantes individualmente, sua participacdo neste estudo é facultativa, e sua
contribuicdo € muito importante.
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Este questionario é dedicado alunos das turmas de 8° e 9° ano.

Questéo 01 - Qual ano vocé cursa/estuda? (Marque apenas uma opgao).
A. 8° ano
B. 9°ano

Questao 02 —Em qual turno vocé estuda? (Margue apenas uma opgao).
A. Matutino
B. Vespertino

Questao 03 —Em qual regido da sua cidade vocé mora? (Margue apenas uma
opcao).

A. Zona Rural

B. Zona Urbana

Questao 04 — Vocé tem acesso a internet?
o Sim
o Nao

Questao 05 - Marque quais das tecnologias a seguir vocé possui em casa. Pode

ser sua ou de algum familiar que mora com vocé. (Marque uma ou mais opcoes).
o Computador

Televisdo

Celular

Tablet

Radio

Nenhuma das opc¢des.

O O O O O

Questao 06 — Um municipio possui varios tipos de empresas, as quais sao
essenciais para movimentar a economia. Dentre elas, existe as empresas que
exploram o0s recursos naturais. Vocé conhece na sua cidade ou municipio,
alguma empresa que retira/extrai recursos da natureza? (Marque apenas uma
opcéo).

A. Sim

B. Nao

Questdo 07 — Se a resposta da questdo 6 for positiva, indique quais recursos
vocé acredita que esta empresa extrai da natureza. (marque uma ou mais
opcoes)

Rochas

Arvores

Ouro

Ferro

Outros

o O O O O
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Questao 08 — Uma atividade que extrai recursos da natureza é a mineracao. Ela
retira minerais como o ferro, 0 ouro, 0 amianto e outros. Vocé conhece alguma
empresa de mineracdo na sua cidade ou em uma cidade proxima? (Marque
apenas uma opgao).

A. Sim

B. Nao

Questdo 09 —A mineracdo € uma atividade econdmica que pode ser discutida
em sala de aula. Nas suas aulas, seu professor ja abordou sobre mineragédo?
(Margue apenas uma opc¢ao).

A. Sim

B. Néo

Questdao 10 — Se a resposta for positiva, em que disciplina a atividade
mineradora foi abordada? (marque uma ou mais alternativas)
o Lingua Portuguesa
Ciéncias
Geografia
Historia

O
O
(@]
o Matematica

Questdo 11 —Vocé conhece alguém que trabalha em uma mineradora? (Marque
apenas uma opc¢ao).

A. Sim

B. Néo

Questdo 12 -Vocé ja pensou em futuramente trabalhar em uma mineracédo?
(Margue apenas uma opc¢ao).

A. Sim

B. Nao

Questao 13 — Marque nas opc¢des a seguir, quais consequéncias vocé acha que
uma mineradora traz para o municipio onde ela se localiza. (Marque uma ou mais
opcoes).
o Geracao de renda para os moradores.
Dinheiro para a saude, seguranca e educacao publica.
Favorece a preservacao e conservagao do meio ambiente.
N&o traz beneficios para os moradores.
N&o traz beneficios para o0 meio ambiente.

O O O O
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Questao 14 — Vocé ja pesquisou sobre mineracdo? (Marque apenas uma
opcéo).

A. Sim

B. N&o

Questdao 15 —-As mineradoras possuem programas de visitagdo para a
comunidade dos municipios onde se localizam. Vocé ja participou de alguma
visita a uma mineracdo do seu municipio ou de outro? (Marque apenas uma
opcao).

A. Sim

B. Nao

Questao 16—As mineradoras devem fornecer informacdes sobre seguranca e
evacuacdo em caso de desastre nos municipios onde se localizam. Vocé ja
participou de algum treinamento de seguranga que envolva esse assunto /em
caso de desastre? (Marque apenas uma opcao).

A. Sim

B. Nao

Questédo 17 — Em 2015 ocorreu o rompimento de uma barragem em Mariana,
Minas Gerais, poluindo as aguas do Rio Doce, e em 2019, outro rompimento
ocorreu em Brumadinho, Minas Gerais. Vocé ja se inteirou, por algum meio de
comunicacao, sobre o rompimento das barragens de Mariana e Brumadinho?
(Margue apenas uma opc¢ao).

A. Sim

B. Nao

Questao 18- Impacto ambiental € o processo em que uma pessoa ou uma
empresa causa danos a natureza, como a poluicdo e o desmatamento. Nas suas
aulas, os professores ja discorreram/ discutiram/dialogaram sobre impactos
ambientais? (Marque apenas uma opgao).

A. Sim

B. Nao

Questao 19 — Marque nas alternativas, quais impactos ambientais vocé acredita
gue a mineracdo pode causar no municipio onde ela se localiza. (Marque uma
ou mais opcoes).

o Poluigao do ar.
Poluicéo de corpos hidricos (lencois freaticos, corregos, rios e lagos).
Poluicéo do solo.
Desmatamento.
Morte ou diminuicdo do niumero de animais nativos.
Eroséo.

O O O O O
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Questao 20 — Vocé gostaria de saber mais sobre a atividade mineradora, sua
importancia e seus impactos? (Marque apenas uma opgao).
A. Sim, tenho interesse nesse assunto.

B. Nao, ndo tenho interesse nesse assunto.
C. Nao sei.

Obrigada pela sua participacao!
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